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En 2015, la ONU aprobo la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, una
oportunidad para que los paises y sus sociedades emprendan un nuevo camino
con el que mejorar la vida de todos, sin dejar a nadie atras. La puesta en marcha
de la Agenda 2030 y sus Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) se
convierten en la hoja de ruta para el desarrollo amigable con el medio ambiente,
y Colombia estd comprometida con su implementacion. La Agenda cuenta con
17 ODS, que incluyen desde la eliminacion de la pobreza hasta la lucha contra
el cambio climético, la mejora de la educacién, la igualdad de la mujer, la
defensa del medio ambiente y el disefio de nuestras ciudades.

El Tecnolégico de Antioguia-Institucién Universitaria y la Universidad Santo
Tomas en Colombia, asi como la Universidad de Sonora en México, son
instituciones de educacién superior comprometidas en formar profesionales
gestores de la proteccion y conservacion del medio ambiente como base del
futuro de nuestra sociedad, generando asi una conciencia colectiva de cuidado
gue minimice el impacto negativo y contribuya al desarrollo de la denominada
economia circular.

De esta forma, y consciente de este gran desafio y de la importancia de los
temas abordados desde los ODS, estas tres universidades se unen para la
organizacion del “I Congreso Internacional Objetivos del Desarrollo Sostenible:
Esfuerzos en américa Latina y el Caribe, dirigido a docentes, estudiantes
universitarios e investigadores que desarrollen actividades académicas
encaminadas al cumplimiento de los ODS para la poblacion de América Latina
y el Caribe.

Este congreso internacional pretende tener versiones bienales con miras a
visibilizar los esfuerzos académicos enfocados hacia el logro de los ODS,
fortaleciendo su aplicacion a nivel global.

Esta primera versién del congreso se realizé mediante la modalidad virtual, y
cont6 con conferencias magistrales llevadas a cabo por expertos tematicos. Asi
mismo, se han presentado diversos trabajos tanto nacionales como
internacionales, los cuales fueron evaluados previamente por pares académicos,
en la modalidad de ponencia larga, ponencia corta y poster.
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CONFERENCIAS PLENARIAS

CONFERENCISTAS

JENIFFER VICTORIA TORRES ROMERO

Ingeniera Fisica (Universidad de Alicante-Espafia), Ingeniera de Sonido,
Magister en Ingenieria Acustica (Universidad Politécnica de Valencia-Espafia).
Experiencia de mas de 10 afios en el area de la Ingenieria Acustica, con especial
interés en acustica de la edificacion y acustica ambiental. Se ha desempefiado
durante su vida profesional en distintas actividades relacionadas con la ingenieria
e investigacion en acustica. Es docente y coordinadora de investigaciones del
programa de Ingeniera de Sonido en la Universidad de San Buenaventura en las
sedes de Bogota y Medellin, y ha participado en la asesoria de proyectos de
investigacion en pregrado y postgrado en la Universidad San Buenaventura,
Universidad del Norte y Universidad del Bosque en Colombia, asi como en la
Universidad de Alicante en Espafia. Asi mismo, ha colaborado en proyectos
estatales vinculados con la revision de la regulacion ambiental y de salud, asi
como en el establecimiento de lineamientos para la proyeccion de politicas
publicas para el control del ruido y las vibraciones en el territorio colombiano.

OSCAR OCAMPO CUERVO

Arquitecto con mas de 15 afios de experiencia, Magister en Desarrollo Sostenible y
Medio Ambiente, Especialista en Gerencia Empresarial, Especialista en Arquitectura y
Urbanismo Bioclimatico y Master en Smart City del Politécnico de Milén, Italia. Con
experiencia en disefio, construccion y planificacion sostenible. Investigacion y docencia
universitaria, conferencista nacional e internacional
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CONFERENCIAS PLENARIAS
CONFERENCISTAS

LIZETH MARELLY ALVAREZ SALAS

Bidloga, Magister en Antropologia y Doctora en Agroecologia (Universidad de
Antioquia). Docente de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria del
Tecnologico de Antioquia, Institucion Universitaria. Mas de 10 afios de
experiencia en investigacion y formacion de estudiantes de pregrado y
postgrado, en areas de agroecologia, etnociencias, antropologia economica,
ciencias de la sostenibilidad, desarrollo sostenible, desarrollo rural y soberania y
seguridad alimentaria.

OMAR FRANCO TORRES

Ingeniero Agrénomo, Especialista en Derecho del Medio Ambiente, de la
Universidad Externado de Colombia, Especialista en Gestion Publica e
Instituciones Administrativas de la Universidad de los Andes y Master en
Fertilizantes y Medio Ambiente de la Universidad Auténoma de Madrid —
Espafia. Actualmente, se desempefia en la Universidad de Externado y en la
Universidad Santo Tomas; asi mismo, es asesor del Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural de Colombia.

KEVIN ALBERTO BERTHI MANTILLA

Ingeniero Sanitario de la Universidad de Antioquia y Magister en Ingenieria
con énfasis Ambiental de la Universidad de Antioquia. Miembro del Grupo
y Centro de Investigacion de Agricultura y Biotecnologia CIAB y docente
de la Escuela de Ciencias Agricolas, Pecuarias y del Medio Ambiente —
ECAPMA de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, en los
programas de Ingenieria Ambiental y Tecnologia en Saneamiento
Ambiental en el CEAD-Medellin. Asi mismo, es lider e Investigador
principal del Semillero de Ciencias Ambientales e Ingenieria Aplicada —
SICAIA.

HENRY PARRA MOLINA

Contador, Especialista en Finanzas. Presidente de Aguas Nacionales EPM
S.A.E.S.P. filial del Grupo EPM, empresa que presta los servicios de
acueducto, alcantarillado y aseo, asi como de tratamiento y aprovechamiento de
los residuos solidos, actividades complementarias y servicios de ingenieria
propios de estos servicios publicos en distintas regiones de Colombia.
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CONFERENCIAS PLENARIAS

CONFERENCISTAS

RAFAEL ENRIQUE CABANILLAS LOPEZ

Ingeniero Quimico de la Universidad de Sonora -México, Magister en Energia
Solar y Doctor en Ingenieria (Universidad Nacional Autonoma de Mexico).
Profesor e Investigador, Division de Ingenieria en la Universidad de Sonora-
Meéxico. Desarrolla proyectos sobre energia en el area de: evaluacion de fuentes
renovables de energia, concentracion solar, transferencia de calor (acoplamiento de
radiacion-conveccion-conduccion) y evaluaciones térmicas de materiales de
construccion. Pertenece a la Asociacion Nacional de Energia Solar (ANES) y la
Internacional Solar Energy Society (ISES), de la primera fungi6é como Secretario de
Publicaciones y ha sido Presidente Regional en Sonora. Miembro de la Academia
de Ingenieria de México (Al).

CLARA ROSALIA ALVAREZ CHAVEZ

Quimica-Biologa, con Especialidad en Tecnologia de Alimentos (Universidad de
Sonora), Maestria en Nutricion y Alimentos. Doctorado en Ciencias: Produccion mas
Limpia y Prevencion de la Contaminacion (University of Massachusetts Lowel).
Profesora titular de la Universidad de Sonora-México, adscrita al Departamento de
Ciencias Quimico-Biologicas y miembro del nucleo académico del postgrado en
sustentabilidad de la Universidad de Sonora. Disefi6, implemento, coordind y
actualmente asesora el Programa Institucional de Salud y Seguridad Ambiental de la
Universidad de Sonora (PISSA-UNISON). Ha desarrollado investigacion para la
gestion sustentable de sustancias quimicas en diversos sectores, en la eliminacion del
mercurio en el sector salud y académico, accidentalidad en laboratorios académicos,
factores humanos y riesgos de trabajo, y sustentabilidad de materiales. Autora y
coautora de articulos publicados en revistas cientificas nacionales e internacionales,
ibros y capitulos de libros.
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HORA ACTIVIDAD
9:00-10:30 INSCRIPCIONES
10:30-11:00 APERTURA DEL EVENTO
CONFERENCIAS PLENARIAS
11:00-12:00 RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO EN COLOMBIA
ING. MSc. OMAR FRANCO
12:00-13:00 GESTION INTEGRAL DE RIESGOS EN LABORATORIOS: UN ESFUERZO COLABORATIVO
PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE
Ph.D. CLARA ROSALIA ALVAREZ CHAVEZ, Universidad de Sonora
13:00 - 14:00 RECESO
14:00 - 15:00 AVANCES TECNOLOGICOS DE POTABILIZACION Y SU IMPORTANCIA EN EL ACCESO
AL AGUA LIMPIA
ING. MSc. KEVIN ALBERTO BERTHI MANTILLA, Universidad Nacional Abiertay A
Distancia - UNAD
PONENCIAS LARGAS Y POSTERES
HORA SALAVIRTUAL 1 SALA VIRTUAL 2 SALA VIRTUAL 3
15:00 - 15:30 INFLUENCIA DEL EVALUACION DEL RIESGO DISENO Y EJECUCION DE
POLISORBATO EN DE ENFERMEDADES UN PROTOTIPO DE CELDA
EMULSIONES RESPIRATORIAS DE COMBUSTIBLE
PICKERING DE OBSTRUCTIVAS POR MICROBIANA (CCM) PARA
NANOCELULOSA CON EXPOSICION CRONICA A EL TRATAMIENTO DE
ACEITE DE COCO. CONTAMINANTES AGUAS RESIDUALES Y
JORGE ANDRES ATMOSFERICOS GENERACION DE GAS
VELASQUEZ-COCK GENERADOS POR LA METANO A PARTIR DE
QUEMA DEL ESQUILMO RESIDUOS EN UNA
DEL ESPARRAGO EN LA VIVIENDA RURAL
REGION DE CABORCA, PROMEDIO EN EL
SONORA. DEPARTAMENTO BOYACA.
ERICK ERNESTO JUAN ARMANDO PENA
GUZMAN-BECERRA GARCIA
15:30 - 16:00 RECUPERACION DEL EVALUACION DE LA APLICACION DEL PROCESO
BIOCARBON DELA CALIDAD DEL AGUA DE i ANALi=TICO
GASIFICACION DE LA QUEBRADA LA JERA=RQUICO AHP EN LA
BIOMASA FORESTAL PALMICHALA. TOMA DE DECISIONES DE
COMO KATERINE MUNOZ IMPORTANCIA
BIOCOMBUSTIBLE AMBIENTAL. ESTUDIO DE
SOLIDO. CASO: GESTION DE RAEE.
JONATAN GUTIERREZ SANDRA LIZETH PARRA
CRUZ
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16:00 - 16:30 RECICLAJE DISENO DE UN SISTEMA DISENO DE UN TREN DE
ARQUITECTONICO Y DE PRODUCCION TRATAMIENTO
URBANO COMO UNA ACUAPONICO PARA LA DESCENTRALIZADO PARA
ALTERNATIVA VEREDA LAS QUINCHAS | EL MANEJO DE LAS AGUAS
SOSTENIBLE PARA LOS DEL MUNICIPIO DE RESIDUALES DOMESTICAS
PRINCIPALES CENTROS | OTANCHE -BOYACA, BAJO GENERADAS EN EL
URBANOS DE SONORA. EL ENFOQUE DE LA CAMPUS PIEDECUESTA DE
ALMA ANGELINA NUEVA RURALIDAD. LA UNIVERSIDAD SANTO
AYALA MORENO MARIO ALEJANDRO TOMA=S, SECCIONAL
PARDO GARCIA BUCARAMANGA.
LAURA NATHALY
FORERO-ROJAS
16:30 - 17:00 ESTUDIO PARA LA VALORACION INTEGRAL DESPLAZAMIENTO
REDUCCION DE DE SERVICIOS AMBIENTAL
EMISIONES DE ECOSISTEMICOS PARA LA INTRAURBANO.
MATERIAL ESTIMACION DEL MATEO ARISTIZABAL
PARTICULADO PM10 Y POTENCIAL
PM2.5 EN RA=QUIRA ECOTURISTICO: UNA
BOYACA«~, ASOCIADO APLICACION EN LA
AL SECTOR ALFARERO | QUEBRADA GUAICARAMO,
Y SU INCIDENCIA EN MUNICIPIO DE BARRANCA
LA SALUD DE LOS DE UPIA.
HABITANTES. LEIDY JOHANA ARIZA
DAVID FERNANDO MARIN
GOMEZ-LANCHEROS
17:00 - 17:30 ANA~LISIS DE USO DE BIOENMIENDAS Y | ANALISIS DE LA HUELLA
INFORMACION SU INTERACCION CON LA DE CARBONO EN LA
METEOROLOGICA DINIMICA BACTERIANA PRODUCCION DE
PARA LA EN DIFERENTES ESPECIES | LADRILLOS FABRICADOS
DETERMINACION DE VEGETALES PARA LA A PARTIR DE MATERIALES
LA VARIABILIDAD RECUPERACION DE AREAS | DE DESECHO. JESSICA M.
CLIMA=TICA EN EL DEGRADADAS POR ROSARIO-ANGELES
MUNICIPIO DE MINERIA DE CARBON.
POPAYA=N - CAUCA. MARIA ISABEL
SILVIA FERNANDA DOMINGUEZ RAVE
MARTINEZ
SANTAMARIA
17:30-18:00 VALORIZACION DE INCORPORACION DE INFLUENCIA DE LA
CASCARILLA DE ESTRATEGIAS DE CALIDAD DEL AIRE EN LA
ARROZ MEDIANTE LA ECONOMIA CIRCULAR A MORTALIDAD Y
PRODUCCION DE UN LA INDUSTRIA VINICOLA, MORBILIDAD POR
CONCRETO CASO DE ESTUDIO: ENFERMEDADES
SOSTENIBLE. VINEDO AIN KARIM - RESPIRATORIAS EN
JUAN FELIPE LOPEZ | SUTAMARCHAN, BOYACA, COLOMBIA.
BETANCUR COLOMBIA. LUIS FERNANDO
KAROLAY CHACON ACEVEDO SUAREZ
10:30-18:00 EXPOSICION DE POSTERES EN EL MICROSITIO DEL EVENTO
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PONENCIAS CORTAS Y POSTERES

HORA SALA VIRTUAL 1 SALA VIRTUAL 2 SALA VIRTUAL 3
9:00 -9:15 VISITANTES FLORALES | PERFIL HORIZONTAL DEL E-GHETTO RESILIENCIA
Y POLINIZADORES DE AGUA LLUVIA: COMUNITARIA ANTE LA
DOS ESPECIES DE CARACTERIZACION EN EDUCACION REMOTA EN
MAGNOLIAS ANDINAS. LOS MUNICIPIOS DE EL CERRO “CASTRO
JUAN PABLO SANTA ITAGUI Y MEDELLIN- CASTRO” - DISTRITO DE
CEBALLOS ANTIOQUIA.  SANDRA SAN JUAN DE
CASTANO LURIGANCHO, LIMA, PERU.
GIAN CARLOS NOLASCO
RIVAS
9:15 - 9:30 VARIABILIDAD DE LA CARACTERIZACION DEL PROGRAMA DE
OCUPACION RECURSO EOLICO Y MONITOREO DEL
TERRITORIAL EN EL SOLAR PARA EL ARBOLADO URBANO DEL
MUNICIPIO DE PACHO - DESARROLLO DE TDEA.
CUNDINAMARCA, PROYECTOS DE ENERGIA. ISABEL TAMAYO
ENTRE 1943 Y 2016. JUAN PABLO CASTANO
VICTOR HERNANDO SERNA
ARIZA PUYO
9:30 - 9:45 CONCIENCIA MODELO DE GESTION DEL ESTRATEGIA PARA
AMBIENTAL EN RECURSO HIDRICO BAJO | DETERMINAR LA CALIDAD
ESTUDIANTES DE LA LINEAMIENTOS DE LA DEL AGUA DEL RiO
UNIVERSIDAD DE NUEVA RURALIDAD. CASO | CHONTALES A PARTIR DE
SONORA. DE ESTUDIO, FINCA SAN BIOINDICADORES -
KARLA PEREZ GAMEZ LUIS, GAMBITA GAMBITA COLOMBIA.
SANTANDER. CLAUDIA SUAREZ
CLAUDIA SUAREZ CASTILLO
CASTILLO
9:45- 10:00 BIOCARBON: MATERIAL

ALTERNATIVO EN EL
TRATAMIENTO DE
AGUAS.
DEIBY ANDRES
PRESIGA LOPEZ

ELABORACION DE UN
ECO-MURO RECOLECTOR
DE AGUA LLUVIA
TRATADA POR MEDIO DE
COAGULANTE NATURAL
DE ALMIDON DE YUCA.
ANA MARIA PARRAL

ELIMINACION DE
DICLOFENACO Y
CARBAMAZEPINA DEL
AGUA USANDO
ULTRASONIDO.
LEYDI CATALINA PARRA-
ENCISO
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10:00 - 10:15

FORTALECIMIENTO DE
LA SEGURIDAD EN EL
TRANSPORTE
TERRESTRE DE
MATERIALES
PELIGROSOS.
ANTONIO
PLASCENCIA-ENCINAS

ACTIVIDAD CATALITICA
DE ZEOLITAS
ACIDIFICADAS HZMS-5
PARA SU APLICACION EN
RECICLAJE DE RESIDUOS
DE POLIPROPILENO.
OMAR D. GUTIERREZ

EVALUACION DE
CICLOFACILIDADES DE LA
CICLORUTA “SC 08 05 ITM

FRATERNIDAD” BAJO
LINEAMIENTOS DEL
MANUAL DE DISENO PARA
EL TRAFICO DE
BICICLETAS CROW, COMO
ALTERNATIVA DE
MOVILIDAD SOSTENIBLE
DE LA INSTITUCION
UNIVERSITARIA ITM, SEDE
FRATERNIDAD.
HERNAN ALONSO URIBE
BEDOYA

10:15 - 10:30 ESTIMACION DE LA UNIVERSITIES AND DISENO Y SIMULACION DE
PRODUCCION RENEWABLE ENERGIES: A | UNA TURBINA EOLICA DE
MICROALGAL EN SYSTEMATIC LITERATURE EJE VERTICAL
MUESTRAS DE AGUAS REVIEW. BIOINSPIRADA.
EUTROFIZADAS. HERNANDO AVELLA ANDRES SALDARRIAGA
JOSE ALEJANDRO GUTIERREZ
REYES TORRES
10:30 - 11:00 RECESO
11:00 - 11:15 DESARROLLO DE UNA EVALUACION DE LA EVALUACION DE LA
MATRIZ DE ADAPTACION DE HONGOS | CALIDAD ECOSISTEMICA
EVALUACION PARA LA LIGNOLITICOS PARA UTILIZANDO ESPECIES
SELECCION DE DEGRADACION DE BIOINDICADORAS EN RiOS:
ESPECIES VEGETALES FILTROS DE CIGARILLO. CASO DE LA CUENCA DEL
NATIVAS EN EL ISABEL TAMAYO RIO CANE, COLOMBIA.
MANEJO DE TALUDES RESTREPO SARAI NATHALIA
CON EROSION SANCHEZ R
SUPERFICIAL EN EL
DEPARTAMENTO DE
ANTIOQUIA-COLOMBIA.
CESAR A. TAPIAS
ESCOBAR
11:15 - 11:30 MICROFLORA FUNGICA AVANCES EN EL EDUCACION 4.0: LOS

DEL AIRE INTERIOR DE
UN CENTRO DE
DESARROLLO
INFANTIL.
VANESSA GUADALUPE
JIMENEZ HERNANDEZ

DESARROLLO DE
TURBINAS HIDRA=ULICAS
DE VORTICE
GRAVITACIONAL PARA LA
GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA A PEQUENA

ESPACIOS
COLABORATIVOS
INTELIGENTES PARA EL
DESARROLLO DEL
APRENDIZAJE EN LOS
ESTUDIANTES DE

ESCALA. SECUNDARIA -DISTRITO
LAURA ISABEL DE VENTANILLA, CALLAO,
VELASQUEZ 2020.
ANDERSON JAIR QUIROZ
MAYANGA
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CALCULO DE LA HUELLA

11:30 - 11:45

IDENTIFICACION DEL
POTENCIAL DE USO DE
RESIDUQOS
AGROINDUSTRIALES
COLOMBIANOS COMO
MATERIALES
CEMENTANTES
SUPLEMENTARIOS.
KATHERINE ARANGO-
BENITEZ

ALUMINOSOS
PROCEDENTES DE UNA

REUTILIZACION DE LODOS
LAVANDERIA INDUSTRIAL

PLANTA DE
POTABILIZACION
MEDIANTE PROCESOS
CERAMICOS.
DANIEL RODRIGUEZ
LEPINEUX

CUMPLIMIENTO DE ODS.

HIDRICA EN UNA

COMO ESTRATEGIA DE
RESPONSABILIDAD
SOCIAL EMPRESARIAL
ORIENTADA AL

NATALIA NINO MEZA

PONENCIAS CORTAS Y POSTERES

SALA VIRTUAL 3

HORA

SALA VIRTUAL 1

SALA VIRTUAL 2

11:45-12:00

AVALIACAO DE CICLO
DE VIDA
COMPARATIVO NO
REDESIGN DE
PRODUTOS.
CARLOS MARIO
GUTIERREZ AGUILAR

MONITOREO DE
CIANOTOXINAS
MEDIANTE LA
APLICACION DE
MUESTREO PASIVO.
JINNA MARCELA LOAIZA
GONZALEZ

ALIANZAS ESTRATEGICAS
PARA EL CUMPLIMIENTO

DE LOS ODS Y EL PAPEL
CENTRAL DE LA
UNIVERSIDAD.
ARTURO ORDAZ
ALVAREZ

12:00 - 12:15

APLICACION DEL
MODELO DE
SIMULACION

HIDROLOGICA E
HIDRA=ULICA HEC-
HMS Y HEC-RAS PARA

LA ESTIMACION DE

MANCHAS DE
INUNDACION A UNA
ESCALA 1:25.000 EN LA
CUENCA DEL RiO
CHICU.
DAYAM CALDERON
RIVERA

SEGURIDAD EN EL
LABORATORIO:
OPORTUNIDAD PARA LA
EDUCACION DE CALIDAD
Y EL DESARROLLO
SUSTENTABLE.
ANGELICA GARCIA
RENDON

REMOCION DE NITROGENO

ACOPLADOS A REACTORES

EVALUACION DE LA

Y MATERIA ORGANICA A

TRAVES DE HUMEDALES

ARTIFICIALES DE FLUJO
SUBSUPERFICIAL,

DE LECHO F1JO CON
MICROALGAS EN LA
INSTITUCION
UNIVERSITARIA COLEGIO
MAYOR DE ANTIOQUIA.
KELLY LEANI QUINTERO
GARCIA

12:15-12:30

PROPUESTA PARA LA
GENERACION DE
CONOCIMIENTO POR
BIENES DE INTERES
AMBIENTAL CON SUS
ESPACIOS PUBLICOS Y

MANIFESTACIONES
PATRIMONIALES DEL
MUNICIPIO DE TUNJA.

CARLOS ESTEBAN

USO DE LIQUENES COMO
BIOINDICADORES DE
CALIDAD DEL AIRE EN
ESTACIONES DE SERVICIO
EN LA CIUDAD DE TUNJA.
LYDA GONZALEZ

RAMOS GOMEZ

DETERMINACION DEL
POTENCIAL EOLICO DEL
GOLFO DE URABA.
ANA BARONA MEJIA
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12:30 - 12:45

ESTRATEGIA DE
ECONOMIA CIRCULAR
PARA EL
APROVECHAMIENTO
DEL NEGRO DE
CARBONO
RECUPERADO DE LA
PIROLISIS DE
NEUMA<TICOS FUERA
DE USO.

ANA PATRICIA BELLO
VERGARA

POTENCIAL ENERGETICO
DEL CONTENIDO
RUMINAL.
OSCAR ALONSO TORRES
MERCADO

DETERMINACION DE LA
FACTIBILIDAD DE LOS
RESIDUOS ORGANICOS
PRODUCIDOS POR LOS

CULTIVOS DE PLATANO EN
EL USO COMO CO-
SUSTRATO CON EXCRETAS
PORCINAS PARA LA
GENERACION DE BIOGAS.
LINA ALEJANDRA
RAMIREZ SERRANO

12:45 - 14:00

RECESO

CONFERENCIAS PLENARIAS

14:00 - 15:00

LA ACUSTICA: UNA HERRAMIENTA DE GESTION ORIENTADA AL CUMPLIMIENTO

DE LOS ODS

Ph.D. JENIFFER VICTORIA TORRES, Secretaria Distrital de Ambiente, Bogota-Colombia

15:00-16:00

FUTURO DE LA ENERGIA SOLAR

Ph.D. RAFAEL ENRIQUE CABANILLAS LOPEZ, Universidad de Sonora

16:00-17:00

EXPERIENCIAS DE LA PRESTACION DE SERVICIOS PUBLICOS EN ZONAS DE ALTA

COMPLEJIDAD SOCIOECONOMICA

ING. HENRY PARRA MOLINA, Presidente de Aguas Nacionales EPM-Colombia

10:30-18:00

EXPOSICION DE POSTERES EN EL DEL EVENTO
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PONENCIAS LARGAS Y POSTERES

HORA SALA VIRTUAL 1 SALA VIRTUAL 2 SALA VIRTUAL 3
09:00 - 9:30 EVALUACION DE LA CARACTERIZACION MANEJO DE INCIDENTES
CANTIDAD, CALIDAD QUIMICA Y MECANICADE | O EMERGENCIAS POR LA
FISICOQUIMICA Y UN SUELO MEJORADO PARA | PRESENCIA DE LA ABEJA
MICROBIOLOGICA DEL | BASE DE VIAS TERCIARIAS Apis mellifera PARA LA
AGUA LLUVIA PARA EN LA REGION DE URABA, PRESERVACION Y
LOS POTENCIALES ANTIOQUIA, UTILIZANDO | CUIDADO DE LA ESPECIE.
USOS DOMESTICOS. UN CEMENTO HIiBRIDO A EDWIN H. SANCHEZ
CASO DE ESTUDIO: PARTIR DE DESECHO DE CASTARNO
INSTITUCION FIBRA DE LANA MINERAL Y
UNIVERSITARIA CEMENTO DE USO
COLEGIO MAYOR DE ORDINARIO.
ANTIOQUIA. DIEGO ALEJANDRO
LUIS FERNANDO GUTIERREZ
ACEVEDO SUAREZ
9:30 - 10:00 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LA DESARROLLO
CARACTERIZACION DE | GENERACION DE BIOGAS Y SOSTENIBLE: UN RETO
A<REAS BIOFERTILIZANTE POR DE LA EDUCACION.
ESTRATEGICAS PARA MEDIO DE CO-DIGESTION DIANA CRISTINA
LA IMPLEMENTACION | ANAEROBIA DE DIFERENTES GUZMAN CORREDOR
DE UN ESQUEMA DE MATERIALES
PAGO POR SERVICIOS LIGNOCELULOSICOS.
AMBIENTALES EN LA CAMILA A. CASTILLO
CUENCA DEL RIiO SANABRIA
RANCHERIA.
ANGELICA NATALIA
MUNOZ
10:00 - 10:30 DESARROLLO DEL ANALISIS TERRITORIAL DE EVALUACION DEL
MODELO PRODUCTIVO LAS DINA=MICAS POTENCIAL ECONOMICO
PARA RECUPERADORES SOCIOAMBIENTALES DE LA SEMILLA DE
INFORMALES QUE PROPICIADAS POR LA AGUCATE (Persea
OPERAN EN LA ARTICULACION TURI=STICA americana) PARA LA
COMUNA 12 DE ENTRE LOS MUNICIPIOS OBTENCION DE GELES
MEDELLI[=N- VILLAVICENCIO-RESTREPO DESINFECTANTES.
COLOMBIA. (DEPARTAMENTO DEL YESIKA TATIANA
MARTA LUZ ARANGO- META), DURANTE EL ACEVEDO HURTADO
URIBE PERi=0ODO 2000-2018.
JORGE ROMERO
10:30 - 11:00 RECESO
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11:00 - 11:15

MORFOMETRICA DE
LA QUEBRADA LA
PALMICHALA Y SU

EFECTO EN LA
CALIDAD DEL AGUA.
JHON KENEDY
GARCIA TANGARIFE

DESIGUALDADES DE
GENERO ENCONTRADAS EN
EL SISTEMA DE
TRANSPORTE PUBLICO
SUBURBANO DEL ORIENTE
DEL MUNICIPIO DE
HERMOSILLO, SONORA,
MEXICO.

MARIAN SOSA HUERTA

ANA=LISIS
BIBLIOMETRICO DE LA
INVESTIGACION DE
EDUCACION AMBIENTAL,
MEDIO AMBIENTE Y
CONSERVACION DE
ECOSISTEMAS.
LYDA YICED MACHUCA
ROJAS

11:15-11:30

EVALUACION DE LA
SOSTENIBILIDAD
PERCIBIDA POR
TURISTAS DE VILLA
DE LEYVA - BOYACA
Y SU INFLUENCIA EN
LA REVISITA.
LIZETH ALEJANDRA
MUNEVAR-
CASTELLANOS

ESTUDIO DE UN
BIODIGESTOR RURAL EN EL
DEPARTAMENTO DEL META:

MICROBIOLOGIA Y USO
CHRISTIAN JOSE ROJAS
REINA

FORMULACION DE UN
PLAN DE GESTION
AMBIENTAL SOSTENIBLE
PARA LA CONSERVACION
DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DE LA
RESERVA NATURAL
PRIVADA CORRALITOS EN
EL DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA.
MANUEL FELIPE SAENZ
MARTINEZ

11:30 - 12:00

HUELLA HIDRICA EN
LA PRODUCCION
SUSTENTABLE DE
LECHUGA (Lactuca
sativa): ACUAPONIA
VERSUS HIDROPONIA.
ANGEL CARLOS
SANCHEZ MEXIA

DESEMPERNO TERMICO EN
LA VIVIENDA RURAL.
RUBEN DARIO CALIXTO
MORALES

ANALISIS DEL CAMBIO DE
LA TASA POR UTILIZACION
DE AGUAS (TUA) DEL
DECRETO 1155 DE 2017, EN
LAS INSTITUCIONES
PUBLICAS DEL MUNICIPIO
DE LA CEJA, EL CARMEN
DE VIBORAL Y RIONEGRO
E IMPLICACIONES CON EN
EL SECTOR
AGROINDUSTRIAL -
FLORICULTOR DE ORIENTE
ANTIOQUERO - COLOMBIA.
ESTEFANIA DUQUE-
GALVIS

PONENC

IAS LARGAS Y POSTERES

HORA

SALAVIRTUAL 1

SALAVIRTUAL 2

SALAVIRTUAL 3

12:00 - 12:15

SIN PONENCIA EN LA
SALA

EFECTO COAGULANTE Y
FLOCULANTE DE LA Opuntia
ficus-Indica EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS.
ANDRES GAVIRIA BEDOYA

EMPLEABILIDAD,
FORMACION DUAL Y
RESULTADOS DE
APRENDIZAJE:;
RECOMENDACIONES PARA
INSTITUCIONES DE
EDUCACION SUPERIOR.
JULIO CESAR LEON-

LUQUE
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PROPUESTA DE UN DISENO

12:15 - 12:30 SIN PONENCIA EN LA CARACTERIZACION
SALA MICROBIOLOGICA Y DE UN PROTOTIPO A
EVALUACION DE ESCALA PILOTO DE UN
ALTERNATIVA PARA HUMEDAL ARTIFICIAL
APROVECHAMIENTO DE COMO HERRAMIENTA DE
LODOS PROVENIENTES DE INVESTIGACION Y
ESTACIONES DE SERVICIO. EDUCACION AMBIENTAL.
PAOLA FERNANDA NEISA ANDRES FERNANDO
ORTIZ PEDRAZA
12:30 - 12:45 CHABAZITA: UNA PROPIEDADES DE UNA ANA~LISIS
ALTERNATIVA PARA CHABAZITA NATURAL Y MICROBIOLOGICO DE LA
LA ELIMINACION DE SUS APLICACIONES EN CALIDAD DEL AIRE EN LA
CONTAMIANTES EN CATALISIS AMBIENTAL. PLAZA DE MERCADO DEL
AGUA. VICTOR SANCHEZ SUR DE LA CIUDAD DE
ELIZABETH OLMOS - ORENDAIN TUNJA, BOYACA.
ALBA DIANA CATALINA GOMEZ
CASTANEDA
12:45 - 13:00 ANALISIS DE LA GOBIERNO Y COVID-19 EN ANALISIS DE PERFILES
OCURRENCIA DE MEXICO: ANALISIS DE LA ESPACIO TEMPORALES DE
INCENDIOS EN CONFIANZA Y PARAMETROS FiSICO-
COLOMBIA DURANTE COOPERACION. QUIMICOS DE LA CALIDAD
LA CUARENTENA MARCELA DEL SOCORRO | DEL AGUA EN LA LAGUNA
OBLIGATORIA POR KARAM ALMIRUDIS DE FUQUENE,
COVID-19 A TRAVES CUNDINAMARCA.
DE TELEDETECCION DIEGO FELIPE GARCIA
OPTICA Y DE RADAR. CORREDOR
DANIELA
TORINJANO
JIMENEZ
12:30 - 13:00 INFRAESTRUCTURA | AVANCE DE LA EDUCACION EL AGUA LLUVIA: UNA
VERDE:; PARA EL DESARROLLO ALTERNATIVA DE
ALTERNATIVA DE SOSTENIBLE (EDS). GESTION AMBIENTAL
MANEJO DE ANALISIS DESDE UNA PARA EL SECTOR
CARCAVAS BARRIOS REVISION SISTEMATICA. FLORICULTOR DEL
VILLA LUZ -SANTA PEDRO MAURICIO ACOSTA ORIENTE ANTIOQUENO.
RITA, TUNJA- CASTELLANOS ANA MARIA CARDONA
COLOMBIA. TABARES
CLAUDIA SUAREZ
CASTILLO
13:00 - 15:00 RECESO
CONFERENCIAS PLENARIAS
15:00-16:00 ARQUITECTURA SOSTENIBLE Y CAMBIO CLIMATICO-EN EL MARCO DEL COVID-19
ARQ. OSCAR OCAMPO
16:00-17:00 SOBERANIA ALIMENTARIA EN UN CONTEXTO DE TRANSFORMACION
SOCIOECOLOGICA EN EL DARIEN-CARIBE COLOMBIANO: DE LA RETORICA A LA
REALIDAD
Ph.D. LIZETH MARELLY ALVAREZ SALAS. Tecnoldgico de Antioquia-Institucion
Universitaria
17:00 - 17:20 CIERRE DEL EVENTO
10:30-18:00 EXPOSICION DE POSTERES EN EL MICROSITIO DEL EVENTO
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Andlisis de Informacion meteoroldgica para la determinacion de la variabilidad climatica en el
MUNICIPIO dE POPAYAN = CAUCA.......cveviieriiieriiteisie ettt sttt bbb 1

Anélisis de la huella de Carbono en la produccion de Ladrillos fabricados a partir de materiales
(0[N0 Lo T=Tot oo SRS 3

Aplicacion del proceso analitico jerarquico AHP en la toma de decisiones de importancia

ambiental. Estudio de caso: gestion de RAEE. ..o 5
Avances tecnoldgicos en tratamientos de potabilizacion y su importancia en el acceso al agua

LT 0] o T SRS SRSSRPR 7
Desarrollo del modelo productivo para recuperadores informales que operan en la comuna 12 de
MedelliN-ColOmMDIa.........cooiiii e 8
Desempefio térmico de la vivienda rural ... 10

Disefio de un Tren de Tratamiento para el Manejo de Las Aguas Residuales Domésticas
generadas en el Campus Piedecuesta de la Universidad Santo Tomas, Seccional Bucaramanga 12

Estudio para la reduccién de emisiones de material particulado PM10 y PM2.5 en Réaquira
Boyac4, asociado al sector alfarero y su incidencia en la salud de los habitantes ....................... 15

Valoracién integral de servicios ecosistémicos para la estimacion del potencial ecoturistico: una
aplicacion en la vereda Guaicaramo, Municipio de Barranca de Upia.........ccccoceovenninncnncnne 18

Evaluacion de la cantidad, calidad fisicoquimica y microbioldgica del agua lluvia para los
potenciales usos domésticos. Caso de estudio: Institucion Universitaria Colegio Mayor de
AANTIOGUIA 1.ttt btttk bbbt b bt e et e bt bt bbb e bt ne et 25

Evaluacion de la Calidad del Agua de la Quebrada la Palmichala (Valparaiso, Antioquia) ....... 27

Prevalencia de enfermedades pulmonares obstructivas crénicas en una comunidad rural expuesta
a la quema del esquilmo del ESPAITag0 ......c.ccveverieieieieese e 30

Huella Hidrica En La Produccion Sustentable de Lechuga (Lactuca sativa): Acuaponia Versus

L1 0 33
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Anélisis territorial de las dinamicas socio-ambientales propiciadas por la articulacion turistica
entre los municipios Villavicencio-Restrepo (departamento del Meta), durante el periodo 2000-

2008 ..ottt R R R Rt R et R R AR Rt ARt bR et Rt bRt b et et e reeas 34
Identificacion Y Caracterizacion De Areas Estratégicas Para La Implementacion De Un Esquema
De Pago Por Servicios Ambientales En La Cuenca Del Rio Rancheria........cc.ccoovvvveieiciicienns 37

Incorporacion De Estrategias De Economia Circular A La Industria Vinicola Caso De Estudio:
Vifiedo Ain Karim - Sutamarchan, Boyaca, Colombia ...........ccccevverereiiciicincin e 39

Influencia Del Polisorbato En Emulsiones Pickering De Nanocelulosa Con Aceite De Coco ..... 41

Manejo De Incidentes 0 Emergencias por La Presencia De La Abeja Apis mellifera, Para La
PRESEIVACION .....vivetietieteete ettt b e bbbt b ekt b e b e et e st e bt e st et e e be st e st et et et e neenenreas 43

Influencia de la calidad del aire en mortalidad y morbilidad por enfermedades respiratorias en
(070] (o] 0] o T WO RRTRPR 45

Recuperacion del Biocarbdn De La Gasificacién De Biomasa Forestal Como Biocombustible. 47

Uso De Bioenmiendas Y Su Interaccién Con La Dindmica Bacteriana En Diferentes Especies
Vegetales Para La Recuperacion De Areas Degradadas Por Mineria De Carbon........................ 49

Valorizacion De Cascarilla De Arroz Mediante La Produccion De Un Concreto Sostenible ..... 50

Actividad Catalitica de Zeolitas Acidificadas HZMS-5 para su Aplicacién en reciclaje de
Residuos de POLIPIOPIHEN0........c.ciiiieic ettt sttt s re e be e e 52

Alianzas Estratégicas para el cumplimiento de los ODS y el Papel Central de la Universidad .. 54

Andlisis de perfiles espacio-temporales de parametros fisico-quimicos de la calidad del agua en la

Laguna de FUquene -CUNCINGMAICA..........ceerueueririirieiinieiesieesieesie e 56
Anélisis Microbioldgico De La Calidad Del Aire En La Plaza De Mercado Del Sur De La Ciudad
DE TUNJA, BOYACA. ....ccuviiiiceiicte ettt sttt b e s be e s be et e besbe et e beeneennas 58
Avaliacéo De Ciclo De Vida Comparativo No Redesign De Produtos...........ccccevvvviiesinsnennnns 60
Avances En El Desarrollo De Turbinas Hidraulicas De Vortice Gravitacional Para La
Generacion De Energia Eléctrica A Pequefia ESCala..........ccovviiireiiiinceine e 62
Biocarbon: material alternativo en el tratamiento de agUAS..........ccoovreireereiineiese s 64

Calculo de la Huella Hidrica en una lavanderia industrial como estrategia de Responsabilidad
Social Empresarial orientada al cumplimiento de 10S ODS...........cccooeiiiiiiinineeeeees 65

Caracterizacion Del Recurso Edlico Y Solar Para El Desarrollo De Proyectos De Energia Renovable

Moot 67
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Caracterizacion Microbiol6gica Y Evaluacion De Alternativa Para Aprovechamiento De Lodos

Provenientes De EStaCioNES DB SEIVICIO......cuuiviierriiiieeieieieeet et st e s st e sssberesssreeesssraeesssrees 68
CHABAZITA: Una alternativa para la eliminacion de contaminantes en agua............ccc.ccevevene. 72
Conciencia ambiental en estudiantes de la Universidad de SONO0ra........cccccoovcvvveeiviieecevveee e, 73

Desigualdades De Género Encontradas En El Sistema De Transporte Publico Suburbano Del
Oriente Del Municipio De Hermosillo, SONora, MEXICO..........cccccvvveiiieiiene e 74

Determinacion De La Factibilidad De Los Residuos Organicos Producidos Por Los Cultivos De
Platano En El Uso Como Co-Sustrato Con Excretas Porcinas Para La Generacion De Biogas.. 75

Determinacion Del Potencial E6lico Del Golfo De Uraba............ccccooeveieieiinciesieseseseeieenn 76
Disefio Y Simulacion De Una Turbina Edlica De Eje Vertical Bioinspirada............c.cccecereuennae 78
E-Guetto: Resiliencia Comunitaria Ante La Educacion Remota En El Cerro “Castro Castro” -
Distrito De San Juan De Lurigancho, Lima, Pertl” .......c.cccovveiiiiiiicieseeic e 80
Efecto coagulante y floculante de la Opuntia ficus-Indica en el tratamiento de aguas ............. 81
El Agua Lluvia: Una Alternativa De Gestion Ambiental Para EI Sector Floricultor Del Oriente
ANTIOGUETIO ...ttt bt b et b bbbttt bbb ere s 83
Elaboracion De Un Eco-Muro Recolector De Agua Lluvia, Tratada Por Medio De Coagulante
Natural De AIMIdON D& YUCA .......cciiviiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt st et besbe et eaeene s 85
Eliminacion De Diclofenaco Y Carbamazepina Del Agua Usando Ultrasonido ...................... 87
Estimacion De La Produccion Microalgal En Muestras De Aguas Eutrofizadas...................... 88

Estrategia De Economia Circular Para EI Aprovechamiento Del Negro De Carbono Recuperado
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Sostenible De La Institucion Universitaria ITM Sede Fraternidad .............ccccovveieniiciinnnnns 94

Evaluacién de la remocion de Nitrogeno y materia organica a través de humedales artificiales de
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Evaluacién De La Calidad Ecosistémica Utilizando Especies Bioindicadoras En Rios: Caso De
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ANALISIS DE INFORMACION METEOROLOGICA PARA LA
DETERMINACION DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA EN EL
MUNICIPIO DE POPAYAN - CAUCA

Silvia Fernanda Martinez Santamaria®”, Dayana Gabriela Rojas Sosa?
L Universidad Santo Tomas Seccional Bucaramanga.

El estudio y analisis de diferentes elementos meteorologicos resulta ser de gran importancia
para la toma de decisiones, permitiendo asi estudiar su influencia en el cambio climatico. El
objetivo del presente trabajo es analizar la variabilidad climatica del municipio de Popayan,
Cauca. Para ello se utilizaron diferentes elementos meteoroldgicos obtenidos a partir del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en el periodo de
1986-2017 de la estacion sindptica principal Aeropuerto Guillermo Ledn Valencia. Se
calcularon lo valores medios mensuales multianuales, medios anuales, medio anual
multianual, anomalias mensuales y anuales, se determinaron los regimenes y la variabilidad
por parametro, se identificaron los posibles afos con influencia del fendmeno “El Nifio - La
Nifia” con base al concepto de Nifio-Oscilacion Sur [1] utilizando el indice de El Nifio
Oceanico [2] y se aplico la metodologia Thornthwaite [3] con el fin de determinar la
evapotranspiracion y el balance hidrico para tres afios. Como resultado se identificaron
posibles afios de incidencias de fendmenos del Nifio y Nifia, un régimen predominante con
comportamiento bimodal y se determiné que la zona presenta un tipo climatico stper
himedo, poca deficiencia de agua, un superavit de agua grande en invierno, y un clima tipo
mesotermal.
Tabla 1. Variabilidad Climatica

Elemento IZ:?S;? Fenomeno “El Niifio - La Nifia” Oscilacion Clasificacién Thornthwaite
meteorolégico multianual del sur (ENSO)
Brillo solar (h) 2858,09 El Nifio (afios) La Nifia (afios)
Precipitacion 4144.06
(mms)
Humedad (%) 77 1987-1988, 1992- 1986, 1989, 1999- A W2 B2 a
Temperatura (°C) 19.4 1993, 1997, 2002, y 2001, 2007-2009 y T T
direccidn del viento W 0,5
(m/s)
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ANALISIS DE LA HUELLA DE CARBONO EN LA PRODUCCION DE
LADRILLOS FABRICADOS A PARTIR DE MATERIALES DE
DESECHO

Jessica M. Rosario-Angeles®
L Universidad de Alcala

El objetivo del presente trabajo fue determinar el método de fabricacion de ladrillos a partir
de materiales de desecho [1] que produce menor impacto ambiental por huella de carbono,
frente a la produccion convencional. Investigado a partir de sus tres métodos de
fabricacion: coccion, cementacion y geopolimerizacion; y el impacto ambiental por huella
de carbono que genera su produccion. EI método utilizado fue documental y cuantitativa,
mediante fuente de revision bibliogréafica; que, por medio de analisis comparativo de
investigaciones actualizadas, se muestra la Tabla 1 con el resumen de investigaciones que
indican el porcentaje de reduccién de dioxido de carbono (CO2) que emite la produccion de
ladrillos a partir de materiales de desecho en sus distintos métodos de elaboracion.

Se tiene como resultado, que el método por cementacion reduce 16.90% de CO: [2]; el
método por coccion, reduce 62.36% de CO2, siempre y cuando se utilice un horno solar [3].
Mientras que, el método por geopolimerizacion reduce hasta 90% las emisiones de CO:
frente al proceso convencional [4]. Entonces, los ladrillos de geopolimero pueden
reemplazar a los ladrillos cocidos de arcilla y los de cemento portland; lo que supone una
reduccion considerable de la explotacion de su materia prima correspondiente.

Tabla 1. Porcentaje de reduccion de CO2 en métodos de produccion de ladrillo a base de desecho.

Método de produccion Material de desecho incorporado % de reduccion de CO2  Autor
Coccibn Escombros de construccién 62.36% [3]
Cementacion Ladrillo de arcilla roja, azulejos ceramicos, 15.1-16.90% [2]
sanitarios de cerdmica
Geopolimerizacién Polimero natural fosfo-siliciclasticos: 80% [5]
guano y huesos de pescados y aves
Geopolimerizacién Ceniza de cascara de arroz 80% [6]
Geopolimerizacién Ladrillo de desecho y escoria de alto horno 31% [7]
granulada molida
Geopolimerizacién Ignimbrita y escombros de demolicién 90% [4]
(arcilla calcinada y mortero)
Geopolimerizacion Acrcilla de desecho 55% [8]
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APLICACION DEL PROCESO ANALITICO JERARQUICO AHP EN
LA TOMA DE DECISIONES DE IMPORTANCIA AMBIENTAL.
ESTUDIO DE CASO: GESTION DE RAEE.

Sandra Lizeth Parra Cruz

1 Universidad Santo Tomas Seccional Tunja, Docente

En Colombia, aun cuando la normatividad obliga a desarrollar planes posconsumo a los
fabricantes de AEE, la implementacion de éstos en municipios lejanos de las ciudades
principales y en donde predomina la poblacion rural aun es muy remota. Sumado a lo
anterior, no existen lineamientos especificos sobre alternativas de gestion que puedan
emplearse en localidades donde la produccion de RAEE es baja.

Por lo anterior, se aplicd la metodologia multicriterio AHP con el fin de determinar las
alternativas mas viables de gestion de RAEE que pueden implementarse en estas
localidades, con el apoyo de expertos en la gestion de RESPEL en el Departamento de
Boyaca.

Inicialmente, se definid la preferencia sobre criterios de seleccidn de alternativas de gestion
comparando la eficiencia operativa, el costo econdémico y el beneficio ambiental.
Posteriormente, se compararon las alternativas de gestion definidas en la investigacion, a
saber: jornadas de recoleccion, operacion de centros de acopio y operacion de plantas de
acopio y desensamble; de acuerdo al peso de cada uno de los criterios de seleccidn
definidos anteriormente, y una vez normalizadas las matrices de comparacion y de vector
de prioridades, se encontr6 que la alternativa mas viable segun los expertos corresponde a
centros de acopio.

Tabla 1. Comparacion de alternativas

Costo Eficiencia Beneficio Vector Vector
econémico operativa Ambiental Prioridades Resultado
Jornadas de 3,01 3,01 3,00 0,17 3,00
recoleccion de
RAEE
Plantas de acopio 3,09 3,03 3,01 0,44 3,03
y densensamble
de RAEE
Centro de acopio 3.07 3.06 3.01 0.39 3,04
1 ==
-
[ 2 -
. | ) s ) 7Y A yds20

= s "
,@ LNIVERSIDAD DE SONOIA . [.”.f.’:‘.?.’.!'g“'"




OBJETIVOS DEL DESARROLLO

SOSTENIBLE

FSFUBRACS EN AMERICA DRI ¥ EL CAREE

i be
sr:.nuu (U‘,T

REFERENCIAS

[1] Parra Cruz, SL 2017. Tesis de Maestria. Universidad Pedagogica y
Tecnolégica de Colombia.Tunja, Colombia.

[2] Aznar Bellver, J., Guijarro F. 2012. Nuevos métodos de valoracion: modelos
multicriterio, 1ISBN-10:8483630370.

“e-mail: Sandra.parra@usantoto.edu.co

congreso.ods2020@gmail.com

GL,\'“ LRSIDAD DE SONONA 6 ' U!ﬂ\ I:RSIIKI) SA!TO Tmu b
T hm—n-w---


mailto:Sandra.parra@usantoto.edu.co

AVANCES TECNOLOGICOS EN TRATAMIENTOS DE
POTABILIZACION Y SU IMPORTANCIA EN EL ACCESO AL AGUA
LIMPIA

Kevin A. Berthi Mantillal", Gustavo Pefiuela?
1 Universidad Nacional Abierta y A Distancia-UNAD, 2 Universidad de Antioquia-UdeA.

Garantizar el acceso al agua limpia, especificamente agua apta para el consumo humano es
una de las preocupaciones actuales a nivel global[1], [2]. Colombia no es ajena a esta
situacioén, debido al estrés hidrico que estan siendo sometidas muchas de sus fuentes de
abastecimiento[3]. Por lo tanto, se realizan trabajos de investigacion encaminados en busca
de una solucién que permita mejorar los procesos de potabilizacion como es el caso de los
procesos de membranas para la remocion de contaminantes presentes en aguas naturales y
como procesos unitarios complementarios a procesos convencionales de potabilizacion[4],
[5]. Se evalud un tipo de membrana como tecnologia de tratamiento para la remocién de
material particulado, iones disueltos y materia organica, obteniendo resultados en términos
de eficiencia de remocion maximas aproximadas de 95, 70 y 78% respectivamente, en un
agua natural y con tratamientos previos que actualmente se manejan en una planta
potabilizadora convencional. Se observd que, para un eficiente desempefio de la membrana,
es necesario un pretratamiento adecuado dependiendo de las caracteristicas del
contaminante a remover.
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DESARROLLO DEL MODELO PRODUCTIVO PARA
RECUPERADORES INFORMALES QUE OPERAN EN LA
COMUNA 12 DE MEDELLIN-COLOMBIA

Marta Luz Arango-Uribel: 2 *, Vladimir Pallares-Arboleda®, Carlos Javier Barrera-Causil?,

1Grupo de Investigacion Davinci, Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas, Instituto
Tecnoldgico Metropolitano, Medellin, Colombia
2L_aboratorio de la Sostenibilidad, Instituto Tecnoldgico Metropolitano; Medellin, Colombia

Este trabajo propone un disefio metodoldgico para el modelo productivo recuperadores
informales que operan en la Comuna 12 de Medellin-Colombia; para ello se establece como
marco muestral el mapa de las rutas de recoleccion de material reciclable de esta ciudad. Para
seleccionar la muestra, con el fin de aplicar una encuesta; se utiliza el método para estimar
poblaciones en movimiento; ademas hace hincapié en la parte de modelizacion estadistica; a
través de la aplicacion de la regresion lineal multiple. La Tabla 1 presenta las variables
relevantes del modelo final seleccionado con un AIC = 491.58 tiene un error estandar de
42,29 y un coeficiente de determinacién R2 = 0,4691; en este caso, para el modelo de
regresién maltiple es mejor indicador el valor ajustado del R2 = 0,4337; lo que implica que
la recta de regresion explica el 43,39% de la variabilidad del modelo; por ende, este modelo
es util de forma exploratoria para identificar las variables que mejor explican la cantidad de
kilos.dia de material recuperado. debido a su peso e interaccion dentro de los aspectos del
desarrollo sostenible.

Tabla 1. Variables y coeficientes del modelo productivo

Estimated Std Std. Error T value Pr(> |t])
Intercept 92.584 15.044 6.154 6.78e-08 Fx
Balineras 44,976 11.974 3.756 0.000392 Fx
Procedencia 17.546 10.921 1.607 0.113371
Tiempo.recicla 3.848 2.314 1.663 0.101515
género 39.752 12.052 3.298 0.001638 fala
Residual standart 42.29 on 60 Adjusted R- 0.4337
error degrees of squared
freedom
Multiple R-squared 0.4661 p-value 8.47e-08
F-statistic 14 on 60
degreesof
freedom
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Desempefio térmico en la vivienda rural

Rubén Dario Calixto Morales*
Facultad de Arquitectura, Universidad Santo Tomas.!

Las caracteristicas tanto geograficas como sismolégicas de la regién, condicionan la
integralidad de las viviendas tanto urbanas como rurales, pero son éstas ultimas las que
generalmente al ser desarrolladas por autoconstruccion con diferentes materiales y por
lo tanto variados sistemas constructivos, presentan mayor vulnerabilidad y riesgo ante
un evento sismico.

La vivienda como el espacio pensado para generar adecuadas condiciones ambientales
de acuerdo a cada region, se desarrolla a partir de las necesidades no solamente
espaciales, sino de las condiciones de habitabilidad como espacio integral. Teniendo
en cuenta lo anterior, se determin6 como caso puntual la vivienda Ombachita, ubicada
en la ciudad de Sogamoso (Boyacd) y de la que se puedo deducir teéricamente el
comportamiento térmico interior a partir de la implementacion del pafiete armado.

Para lo anterior, se realizaron simulaciones térmicas con el fin de determinar el
comportamiento térmico y ganancias por radiacion solar de la vivienda a partir de
varias opciones de aplicacion del pafete para definir las mejores alternativas técnicas,
constructivas y econdmicas para la permanencia del usuario en el espacio por medio
de simulaciones energéticas y evaluacion post ocupacion, de acuerdo a las condiciones
climaticas propias de la ciudad.

Por tal razén, se conocieron y evaluaron los aportes adicionales en el comportamiento
térmico de la vivienda rural con la implementacion del pafiete armado en muros de
adobe, como estrategia de mejoramiento sismico.
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Figura 1. Resultados Simulacion Semana Tipica de Invierno.
Nota: Fuente propia
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DISENO DE UN TREN DE TRATAMIENTO DESCENTRALIZADO &5 8
PARA EL MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS fass

GENERADAS EN EL CAMPUS PIEDECUESTA DE LA
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL BUCARAMANGA

Laura Nathaly Forero-Rojas'", Laura Patricia Lozano-Diaz?, Martha Jhoana Estévez
Gomez!

L Universidad Santo Tomas.

El presente proyecto tiene como objetivo principal disefiar un tren de tratamiento para el
manejo descentralizado de las aguas residuales domésticas provenientes del Campus
Piedecuesta. La Universidad Santo Tomas es una institucion comprometida con el medio
ambiente y en la gestion ambiental que realiza, cuenta con un programa de Gestion Integral
del Recurso Hidrico, apostandole al cumplimiento del sexto Objetivo de Desarrollo
Sostenible (Agus Limpia y Saneamiento) [1], con el manejo adecuado de las aguas residuales
generadas en cada uno de sus campus. Para llevar a cabo este proyecto, inicialmente se realizd
una caracterizacion de la calidad del vertimiento en el Campus de Piedecuesta, en donde se
establecieron dos puntos de monitoreo, ubicados en la entrada y salida del sistema existente
(pozo séptico), evidenciandose la necesidad de remover la carga contaminante de los
efluentes previo al vertimiento. Seguidamente, se realizO una recopilacion de las
consideraciones de disefio a partir del analisis de referentes bibliograficos y de la normativa
aplicable; seleccionando los criterios idoneos para el disefio del sistema de tratamiento, el
cual consta de un Tanque Alimentador, seguido de un Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente
(FAFA), y finaliza con un tratamiento complementario conformado por un Humedal
Acrtificial con Heliconia psittacorum.

Figura 1. Sistema de tratamiento propuesto

Fuente: (Autoras)
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Tabla 1. Resultados de la caracterizacion fisicoquimica y microbiol6gica de las aguas

residuales de estudio

AGRADECIMIENTOS

Tratamiento existente Limites Cumplimiento
Parametro Unidades permisibles
Entrada Salida (Res. 631 del Si No
2015)
Nitratos <0,2 <0,2 mg NO3-N/L Anélisis y -
reporte
Nitritos 0,093 <0,01 mg NO2-N/L Anélisis y -
reporte
Amonio (Nitrégeno 209 148 mg NH3-N/L Anélisis y -
amoniacal reporte
Fosforo Total 6,06 3,63 mg PO4 -3 - Analisis y -
P/L reporte
Solidos suspendidos 93,6 46 mg/L 90
totales
DBO5 221 147 mg O2/L 90
Grasas y aceites 12,9 9,03 mg/L 20
Nitrégeno Total 109,093 62,4 mg N/L Analisis y -
reporte
DQO 442 275 mg O2/L 180
Coliformes Fecales 4884000 461100 NMP/100mL Analisis y -
Termo tolerantes reporte
Nitrégeno total 109 62,4 mg N/L No aplica -
Ortofosfatos 12,8 9,89 mg P - PO4 -3 Analisis y -
/L reporte
Tensos activos 1,46 26 mg SAAM/L Analisis y -
reporte
Temperatura de la 25,2 24,3 °C Andlisis y -
muestra reporte
Temperatura 26,4 25,2 °C Andlisis y -
ambiente reporte
pH 8,86 8,19 Unidades pH 6a9
Sélidos sedimentables 0,1 <01 mL/L 5
Fuente: [2]
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por que sin ellos no podriamos haber llegado hasta aqui.
Seguidamente a la profesora Martha Jhoana Estévez Gémez por ser nuestra guia y apoyo
incondicional en esta Gltima etapa, dispuesta a brindarnos sus conocimientos con la mejor
disposicidn, dedicacion y comprensién. Finalmente, a todos nuestros docentes y compafieros
que estuvieron presentes a lo largo de nuestra carrera y que de alguna manera aportaron un
granito de arena para nuestra formacion como futuras ingenieras.
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ESTUDIO PARA LA REDUCCION DE EMISIONES DE MATERIALS

PARTICULADO PM 10 Y PM 2.5 EN RAQUIRA BOYACA, ¥

ASOCIADO AL SECTOR ALFARERO Y SU INCIDENCIAEN LA ™
SALUD DE LOS HABITANTES

David Fernando Gémez-Lancheros?, Brigid Hiomara Pacheco-Garcia?

'Estudiante Ing. Ambiental, Ingenieria Civil, Mgen Ingenieria Civil con Enfasis en
Hidroambiental 2.

La actividad alfarera catalogada como una ocupacion de caracter artesanal, ha sido un
agente fundamental para el desarrollo economico de distintas regiones en Colombia,
principalmente en el departamento de Boyacd, el cual, representa uno de los corredores
industriales mas grandes en la produccién de artesanias y ceramicas del territorio nacional.
Sin embargo, el creciente desarrollo de esta practica especialmente en Raquira, ha generado
distintos impactos en el medio ambiente y en la salud de las personas. Por lo tanto, la
presente investigacion tiene como objetivo proponer un sistema para disminuir la emision
de contaminantes PM 10 y PM 2.5 que genera la actividad alfarera, como aporte a la
reduccion de enfermedades cardiopulmonares y cardiovasculares en los habitantes del
sector. La aplicacién de métodos estadisticos descriptivos proporcionaron un diagnostico
sobre el estado de salud de los habitantes y el nivel de calidad del aire presente en el
territorio. Asi mismo, la obtencion de informacién por fuentes propias del municipio y el
departamento, mas la aplicacion de encuestas, conformaron un analisis optimo para el
desarrollo de esta investigacion. Con los resultados obtenidos, se formuld el disefio y
desarrollo de un sistema de recuperacion que involucra un filtro capaz de retener el material
particulado, liberado por los hornos de fabricacion; con el propésito de mitigar esta
problemética que afecta a los habitantes y productores de artesanias en el municipio de

Raquira.
Figura 1. Tasa de mortalidad por enfermedades respiratorias (Raguira)
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Tabla 1. Sintesis de la aplicabilidad de los materiales de los filtros utilizads para la recoleccion de

material particulado en sistemas de alto volumen 2. Fuente. Chow (1995).

Material del filtro Meétodos de analisis Ventajas Desventajas
aplicables
IC, ICP-AES, XBF, Alta eficiencia de Miveles altos de
PIHE, INAS recoleccion da sodio, calcio y
: .y particulas. zilicio en el filtro
Fibra de vidrio Gama amplia de blanco
analizs posibles Abzorcion de
HNO3ZNO2 v 502
IC, ICP-AES, ICP- Alta eficienciz de Miveles altos de
ME, NEF, PINE, coleccion de silicio, aluminio y
- Carbono organico particulas zodio en filtro
elemental (Gama amplia en blanco
andlizis posibles Absorcion de
vapores organicos
XEF, PIXE, ICP- Bajos niveles de Mo permite
AESICP-MS, INAA metales en filiro analizis de carbono
blanco Bequiers de un
Teflon Inerte agente
humectantes que
puede introducir
mterfaces
NFD Bajos niveles de Mo permite
metales en filire andliziz de carbono
- blanco ni de iones
Ester de celulosa Alts resistencia al Baja eficiencia de
flujo retencion de
particulas
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VALORACION INTEGRAL DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS
PARA LA ESTIMACION DEL POTENCIAL ECOTURISTICO: UNA
APLICACION EN LA QUEBRADA GUAICARAMO, MUNICIPIO DE

BARRANCA DE UPIA

Karen Guevara Ortiz!"; Leidy Garcia Gonzalez?*, Jorge Arturo Bolafios Bricefio®; Saul Martinez
Molina* Johana Ariza Marin®>

Ingeniera Ambiental. Universidad Santo Tomas -Villavicencio

2 Ingeniera Ambiental. Universidad Santo Tomas -Villavicencio

SEconomista, MSc Gestion Ambiental Sostenible, PhD© Geografia. Docente Facultad de
Contaduria Pablica Universidad Santo Tomas - Villavicencio

*Ingeniero Quimico, MSc Ingenieria Ambiental. Docente Unidad de Ciencias Basicas. Universidad
Santo Tomas - Villavicencio

®Economista, MSc Gestion Ambiental Sostenible, PhD© Geografia. Docente Facultad de Ingenieria
Ambiental. Universidad Santo Tomas - Villavicencio

La presente investigacion tiene como objeto valorar los Servicios Ecosistémicos (S.E)
asociados al turismo sostenible en la parte baja de la quebrada Guaicaramo, teniendo en
cuenta las dimensiones ecoldgica, social y econdmica, con la finalidad de ofrecer una
herramienta base para la toma de decisiones asociadas al desarrollo turistico de bajo impacto
ambiental.

Desde la valoracion ecoldgica, se definid la presencia o ausencia de S.E a través de
una lista de cotejo de los S.E. adaptada de la evaluacion de los ecosistemas del milenio
seguidamente, los S.E. asociados al turismo sostenible se caracterizaron a través de
inventarios de flora y avifauna; asimismo, se registraron algunas especies de avifauna;
posteriormente, se identificd los beneficios del agua termal en la salud mediante sus
propiedades fisicoquimicas. En la valoracion social, se aplicd la metodologia del proceso
analitico jerarquico para evaluar la percepcion de los S.E. por parte de las cinco categorias
de actores clave. Por ultimo, en la valoracion econdmica, se llevé a cabo un estudio de
mercado a través de encuesta a posibles turistas, con el fin de establecer una aproximacion al
potencial econémico.

Palabras clave: Ecoturismo, valoracion de servicios ecosistémicos, desarrollo local,
bienestar.
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Tabla 1.

Valoracidn integral de los S.E parte baja quebrada Guaicaramo.

Figura 1. Zona baja de la quebrada Guaicaramo.

Valoracion ecolégica

Valoracion social

Valoracion econdmica

La parte baja de la quebrada
Guaicaramo cuenta con una
variedad de entornos vy
potencialidades que, por sus
caracteristicas geogréficas,
ecolégicas y orogréficas,

dispone y retne
caracteristicas ~ fisicas vy
bioldgicas nicas,

permitiendo la prestacion de
S.E. En este sentido, el valor
ecoldgico esta dado por la
presencia de S.E., por la
cantidad de individuos de
flora y avifauna
inventariados y la
composicion fisicoquimica
del agua. En total se
evidenciaron 23 S.E., de los
cuales cinco corresponden a
la categoria de soporte, seis
de provision, ocho de

Se evidencia una
priorizacion o inclinacion
general de las categorias a
asignar mayor importancia
al servicio de provision de
habitat (31.06%) a
excepcion de la comunidad,
ya que su priorizacion se
basé en la percepcion de
acuerdo a los servicios
suministrados directamente
por el ecosistema. El
servicio de recreacion y
ecoturismo  (23.08%), es
considerado el segundo mas
importante lo que sugiere
una vision de equilibrio que

apunta hacia la
sostenibilidad del
ecosistema al primar la

provision de héabitat sobre la
recreacion y el ecoturismo.

Conforme al calculo del
beneficio econdmico de los
S.E. asociados al turismo
sostenible se evidencié una

percepcién  positiva  por
parte de los turistas
potenciales, para viajar y
realizar las  actividades

proyectadas, del 90% de los
encuestados que mostrd
interés en visitar el destino,
el 67% podria ir mas de una
vez; el 47% irian en grupos
de dos a tres personas; y el
58% ganan mas de 1
SM.M.LV, hecho que
impulsa las expectativas y
posibilidades en la
comunidad para promover el
desarrollo turistico
sostenible. Por otro lado, la
tendencia central estimo
valores monetarios
aceptables; en este sentido
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regulacion
culturales.

y cuatro a

De acuerdo al inventario de

flora, los indices de
diversidad alfa, Bray Curtis,
Simpson, Hill's H1 vy

Margalef, aplicado a las
familias  Rubiaceae vy
Melastomataceae estimaron
que, el area ofrece y aporta
alta riqueza y abundancia de
especies vegetales, entre las
gue se encuentran plantas de
uso alimenticio, ornamental
y medicinal.

Asi mismo, en el desarrollo
del inventario de avifauna se
registraron 37 especies de
aves pertenecientes a 17
familias y 33 géneros, de las
cuales no se identificaron
aves raras ni endémicas,
pero si aves con coloridos

[lamativos, como
Pteroglossus castanotis,
Forpus conspicillatus,
Thraupis episcopus,
Malacoptila fusca y

Doryfera johannae entre
otros, que podrian ser de
interes para el desarrollo del
aviturismo; sin embargo, es
importante impulsar
estudios que definan qué
aves del area de estudio

generan mayor interés en los
turistas.

POSteriormente, Se aprecia
una tendencia general a
priorizar  los  recursos
ornamentales (15.99%) ya
que este servicio podria
influir en el ecoturismo
mediante el desarrollo de
actividades como
senderismo  interpretativo.
Seguidamente, se
priorizaron los servicios de
alimento (13.64%) vy
medicinas naturales
(9.47%), se evidencia una
anteposicion en el servicio
de alimento, lo cual sugiere
un reconocimiento por parte
de los actores clave a las
necesidades humanas y la
posibilidad de coexistencia
entre el uso y conservacion
de los ecosistemas, a pesar
de que el servicio de
medicinas naturales podria
tener potencial turistico,
dado a que existen plantas
medicinales que se pueden
asociar con el turismo.

disposicion a pagar (DAP)
por parte de los visitantes,
seguido de avistamiento de
aves, cabalgata y caminata
ecoldgica (senderismo
interpretativo) en $30.907;
$31.533; $28.027; $28.453
COP respectivamente. Sin
embargo, la actividad que
presentd mayor demanda
potencial, es decir, la que
mas recaudaria dinero en
cada visita, es avistamiento
de aves con $ 15°524.657,

seguido de canotaje $
14°.817.221, caminata
ecologica (senderismo

interpretativo) $13°169.767
y cabalgata con $ 4°610.325;
no obstante, la actividad de
cabalgata es considerada la
menos viable para
desarrollarse por el bajo
consumo per cépita.

El valor econémico de las
cuatro actividades
proyectadas de $497143.480
COP en temporada alta; es
decir, en los tres primeros

meses del afo: enero,
febrero y marzo;
beneficiaria tanto
economica como

socialmente a los habitantes
de la vereda, dado que al
vincularse estas actividades
de bajo impacto ecologico
con

conservacionistas,

proyectos

canotaje presentd mayor® -



A partir de la composicion
quimica del agua se
establecio que el yacimiento
mesotermal y de tipo
sulfatado, tedricamente
puede ser aprovechado en
beneficio a la salud a traves
de bafios calientes y bebidas.
Por medio de bafos
calientes la piel absorbe el
azufre bivalente
produciendo un
enriquecimiento del mismo
en las estructuras articulares,
mejorando la
vascularizacion y forzando
el tropismo tisular; en
bebidas, suele ser utilizada
para el tratamiento de
colecistopatias y litiasis
biliar, afecciones
reumaticas, alteracion
intestinal (dispepsia,
enteritis y estrefiimiento),
artritis, oxalurias y
fosfaturias.

consolidaria la
fomentaria 1
empoderamiento a traves de
la base tedrica en las
dimensiones  de  valor
ecoldgico, social y
econémico suministradas en
este estudio, generando una
percepcion de
corresponsabilidad que
permita la conservacion de
éste destino mediante la
toma de decisiones
adecuadas para la
promocion y gestion del
turismo sostenible.
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Evaluacion de la cantidad, calidad fisicoquimica y microbioldgica del
agua lluvia para los potenciales usos domésticos. caso de estudio:
Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Joan Amir Arroyave Rojas™, Kelly Leani Quintero Garcia®, Maria Elena Gonzélez Duque?,
Carlos Andrés Medina Restrepo?

! Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.

El agua es un recurso importante en el desarrollo de toda comunidad, se emplea en diferentes
actividades cotidianas, su uso estd determinado por la disponibilidad y calidad; desde el
desarrollo sostenible se busca disminuir los impactos ambientales, en este sentido, la
busqueda de fuentes alternativas de agua [1] como la lluvia [2]; el empleo del agua lluvia
genera beneficios sociales y econémicos; el desarrollo de esta investigacion se realizé en la
I.U. Colegio Mayor de Antioquiay se evaluo el potencial de captacion, calidad fisicoquimica
y microbioldgica del agua lluvia, y el anélisis econémico de su uso. El agua lluvia captada
presenta un deterioro de la calidad fisicoquimico y microbioldgica asociada al proceso de
arrastre de particulas, heces, entre otras que se presentan en las cubiertas; por otro lado,
potenciando el uso del agua lluvia en la Institucion se podria sustituir el consumo de 10.036
m3/afio por agua lluvia reduciendo la tarifa de servicios ptblicos de $48.596.473/afo. El uso
del agua lluvia como fuente alternativa [3] es una estrategia de construccién sostenible [4]
[5] y los Objetivos de Desarrollo Sostenible — ODS [6] que propenden por tener comunidades
y ciudades sostenibles, disminuyendo la demanda de bienes y servicios del recurso hidrico.

Imagen 1 Sistema de captacion de agua lluvia en la .U Colegio Mayor de Antioquia

Fuente: Autor
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA LA
PALMICHALA

! Ingeniero Ambiental John Kenedy Garcia Tangarife, Asociacion de caficultores del
Retiro, Antioquia, 2* Ingeniera Ambiental Katerine Jhoana Mufioz Ruiz, BIOINGENIUM,
Medellin Colombia kmunozruiz5@gmail.com ; * Kellys Nallith Salcedo Hurtado,
Tecnoldgico de Antioquia Institucion Universitaria, Medellin, Colombia.

La calidad del agua es una condicién que refleja la planificacion de la cuenca y la capacidad
depuradora de la misma. En esta investigacion se evalu6 la calidad del agua de la quebrada
La Palmichala ubicada en el Municipio de Valparaiso Antioquia aplicando 3 indices de
calidad de agua: CETESB[1], IDEAM[1] y NSF[2] para los afios 2017 a 2019. Los indices
evidenciaron gque la quebrada presenta una calidad regular en su afloramiento lo que se asocid
al uso de los suelos en la parte alta y a los vertimientos de ARD proveniente del resguardo
indigena. En la zona media la calidad pasa a mala dado que no es capaz de depurar en el
punto de muestreo la descarga de la PTARD del municipio, se evidenciada presencia de
coliformes y tubifex lo que convirtierte el punto en un sitio no apto para uso recreativo. En
su tramo final se observa una recuperacion del cauce al mostrar una calidad regular. Se
identifico afectaciones derivadas de los vertimientos domésticos directos que se generan en
todo el cauce, la explotacion agropecuaria y la baja remocion de contaminantes organicos en
la PTARD lo que se ratificd con la interpolacion espacial de los indices y la concordancia
con el recorrido fisico efectuado en la quebrada.

Figura 1. Distribucion de puntos de muestreo de parametros fisicoquimicos de la Q. la Palmichala
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Figura 2. Interpolacion de indice de calidad del agua de la Q. la Palmichala
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“PREVALENCIA DE ENFERMEDADES PULMONARES
OBSTRUCTIVAS CRONICAS EN UNA COMUNIDAD RURAL
EXPUESTA A LA QUEMA DEL ESQUILMO DEL ESPARRAGO.”

Erick Ernesto Guzman-Becerra'”, Héctor Duarte-Tagles, Michelle Haby?, Ana Laura
Bautista®, Marco A. Martinez-Cinco®,

L Universidad de Sonora — Departamento de Medicina y Ciencias de la Salud.
2Universidad de Sonora — Departamento de ciencias Quimico-Biolégicas
3 Universidad de Sonora — Departamento de Agricultura y Ganadera
4Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo — Departamento de Ingenieria Quimica

Desarrollamos un estudio piloto en Caborca, Sonora; para conocer la prevalencia de
enfermedades pulmonares obstructivas en poblaciones expuestas a contaminacion
atmosférica, generada por quema del esquilmo de esparrago. Dicho cultivo es de los
principales en la region, por volumen de produccion y divisas generadas, sin embargo, hay
registros de que esta actividad inconforma a los habitantes por las afectaciones que
ocacional?. Obtuvimos el perfil sociodemografico; en comunidad del Ejido “La retranca”
(Rural) y colonia “La Huerta” (Periurbana), ademas aplicamos el “Cuestionario Clinico de
Enfermedad Pulmonar Obstructiva Croénica” (CCQ), que mide calidad de vida y salud
respiratoria®*; mediante 10 preguntas genera tres estratos: dimension sintomatoldgica,
funcional y mental. Consecutivo se analizaron las variables de muestra (Tabla 1). Los
resultados (CCQ) indican cambios clinicos significativos en salud respiratoria, mismos se
agravan al aislar sujetos que pertenecen al grupo de riesgo clinico (CCQ>1)° comparado con
la muestra (Figura 1), mostrando mayor puntuacion (CCQ): peor calidad de vida y salud
respiratoria®. Considerando los resultados, se planifica una intervencion para estudio con
control de la confusion y estimacion de quema agricola como factor de riesgo al desarrollo
de enfermedades respiratorias; cumpliendo como beneficio colateral, la atencion a objetivos
del desarrollo sostenible 3,12y 13.7

Tabla 1. Caracteristicas y Variables de la Muestra Piloto
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Variable:

Media Moda Mediana Maximo Minimo

Edad (Afos):

Tiempo de Residencia (Afos):

Frecuencia Cardiaca (Latidos/Minuto)
Presion Arterial Sistdlica (Milimetros de
Mercurio)

Presion Arterial Diastolica (Milimetros de
Mercurio)

Perimetro Toracico (Centimetros)
*N=109

39.75 45 39 88 2
18.9 10 14 59 1
77.73 64 76 116 40
123.34 110 120 190 80
78.51 80 80 120 30
97.65 109 102 143 12

Figura 1. Promedio de los resultados de CCQ: Muestra vs Grupo de Riesgo (CCQ>1)

B Muestra Total B Grupo de Riesgo

-Q1-10: item o Pregunta del Cuestionario, Puntuacién Final: Valores en puntos obtenidos en CCQ.

Q2 Q3 Q4

il

Q5 Qb6 Q7 Q8 Q9 Q10 Puntuacion
Final
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HUELLA HIDRICA EN LA PRODUCCION SUSTENTABLE DE
LECHUGA (Lactuca sativa): ACUAPONIA VERSUS HIDROPONIA

!Angel Carlos Sanchez Mexia*, 2 Clara Rosalia Alvarez Chavez, * Ana Laura Bautista
Olivas, # Hector Manuel Guzman Grijalva, ® Javier Esquer Peralta, ® Juana Alvarado
Ibarra.

La agricultura sostenible apunta hacia el uso racional de los recursos naturales del suelo y el
agua, por lo anterior el objetivo de este trabajo fue contribuir a la gestion sustentable del
recurso hidrico en la produccion agricola del cultivo de lechuga (Lactuca sativa) mediante la
comparacion de la Huella Hidrica (HH) de un sistema acuapoénico e hidropdnico establecidos
en zona desértica. En esta investigacion se establecieron dos sistemas uno acuaponico y otro
hidroponico en una casa sombra durante periodo de verano en el desierto de Sonora. La
estimacion de la HH de ambos sistemas de produccién se realiz6 obteniendo la HH del
inventario de los insumos requeridos en cada uno de los cultivos experimentales reportada en
la literatura y sumando los litros gastados durante el experimento. El sistema acuapdnico tuvo
una HH de 599 865.81 L y el hidroponico de 598 543.92 L para 19 plantas en cada sistema. El
peso promedio de lechuga cosechada fue de 0.097 kg (= 0.007kg) y 0.056 kg (= 0.005kg)
hidroponico y acuapdnico respectivamente, resultando estadisticamente significativa segln la
prueba t de student con un nivel de significancia del 5 %. Se concluy6é que el sistema
acuaponico tuvo mayor HH en su produccion

Huella hidrica
0000 -

Produscid

59950

55900 A

Tlaterial Produceis
59300

Tulateriales

58700 -

Sisterna Sisterna
Sistema

Figura 4. HH total de los sistemas durante el periodo de experimentacion
Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS TERRITORIAL DE LAS DINAMICAS
SOCIOAMBIENTALES PROPICIADAS POR LA ARTICULACION
TURISTICA ENTRE LOS MUNICIPIOS VILLAVICENCIO-
RESTREPO (DEPARTAMENTO DEL META), DURANTE EL
PERIODO 2000-2018

Ljorge Alessandri Romero Novoa*, 2Eddy Camila Echeverry Puentes.
L.2Universidad Santo Tomas, Facultad de Ingenieria Ambiental, Sede Villavicencio

La investigacion realiza un analisis territorial a las dinamicas socioambientales propiciadas
por la articulacion turistica entre Villavicencio y Restrepo (Departamento del Meta),
periodo 2000-2018, a partir de elementos conceptuales tomados desde la Geografia urbana
y la planeacion ambiental. Esto se lleva a cabo en tres momentos: en el primero, se realiz6
la identificacién de 36 dinamicas socioambientales agrupadas en 8 problematicas de las
dimensiones sociocultural, socioecolégica y ambiental que resultaron ser mas
representativas en los 18 afios; ademas, se espacializaron las problematicas sobre un mapay
reconocieron 14 veredas con los cambios mas significativos en torno a las dinamicas
asociadas al turismo entre los dos municipios [1]. En el segundo, se analizaron
multitemporalmente los cambios urbano-rurales y, por medio de una matriz de andlisis, se
analizaron seis veredas como las de mayor dindmica; a estas se proyecta la visita de campo
y la aplicacion del instrumento de accién participativa. Y en el tercero (aplazado por el
COVID-19), se evaluaran los cambios territoriales producidos por la relacién
socioambiental generada entre Villavicencio y Restrepo. Un ejercicio de investigacion
geogréafica-ambiental que encuentra en la articulacion vial terrestre y la ocupacion del suelo
rural, caracteristicas ineludibles para la aparicion de los fendmenos de suburbanizacion.
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ACTIVOS
Cam | Camb
Loteo | Suburban :r:O:I |Sssode Aum | oo Merca
. y izacion y Y | ento -_ | Prediali | Rurubani do
Munici vV e man | destin urbaniz . iyt . .
io ereda | deseng ggntrlflca ejo o o!e acion | Zacion zacién | inmobi
P lobes | cion rural . | tréns - ()] (9) liario
M |0 | | e | iew| @ ©
RN | mico
(m) | (d)
Cairo
Alto 1 1 1 2 1 1 2 2 2
Cairo
Villavic Bajo 0 0 0 1 0 0 ! 0 !
encio La
Poyata 2 1 0 1 2 3 3 2 3
Vanguar
A 3 3 1 1 2 2 3 3 3
Balcones 3 2 0 2 3 1 3 2 3
Caney
Alto 3 3 1 3 3 2 3 3 2
Caney
Bajo 3 2 0 1 1 1 2 3 1
Choapal 2 1 0 2 1 1 2
Brisas de
Restrep| Upin 0 0 0 0 0 1 0
0 Los
Medios 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Marayal 2 1 1 2 1 2 2 1 0
Puente
EFERIE 3 1 0 2 2 2 3 2 3
Salinas 1 1 0 2 1 1 3 1 0
San
Isidro 1 1 2 1 3 1 1 1 0
Tabla 2. Puntajes definidos para evaluar las unidades de anélisis - Autoria Propia
Al 3 Tiene relacién directa evidenciada a través de fuentes bibliogréaficas y
0
con representacion espacial significativa en el territorio
Medi ) Tiene relacion directa evidenciada a través de informacion
edio
bibliografica, con poca representacion espacial en el territorio
Bai 1 Tiene relacién con poca informacion bibliogréfica y poca
ajo
! representacion espacial en el territorio
Ninguno 0 No tiene ninguna relacion
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IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE AREAS
ESTRATEGICAS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN ESQUEMA
DE PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES EN LA CUENCA DEL

RIO RANCHERIA

Hamilton Ledn Jiménez , Angelica Natalia Mufioz Corredor *
Claudia Liliana Londofio Castafieda 2, Miguel Angel Diaz Salas?

! Estudiante Facultad de Ingenieria Ambiental Universidad Santo Tomas, Bogota,
Colombia, 2 Docente Facultad de Ingenieria Ambiental Universidad Santo Tomas, Bogota,
Colombia

El Pago por Servicios Ambientales (PSA) es un instrumento econdmico, el cual consiste en
pagar a aquellos que restauran o preservan zonas con ofrecimiento de servicios
ecosistémicos, estos pagos pueden provenir de los beneficiarios o entidades del estado
[10,11]. El objetivo de este articulo es seleccionar areas con importancia en la cuenca del
Rio Rancheria en La Guajira para la implementacion de un esquema de PSA. Se tuvo en
cuenta el decreto 1007/2018 [3], luego se identificaron las areas de interés ambiental segln
caracteristicas como el andlisis espacial, la ronda hidrica y el potencial de conectividad,
esto se realizo con ayuda del software ArcGis. En primer lugar se obtuvieron las areas de
mayor importancia ambiental de las cuales se reconocieron algunos de los SA como las
especies endémicas y amenazadas, fuentes madereras, lo referido al recurso hidrico y
riqueza cultural, seguido a esto, se propusieron dos areas de conectividad ecoldgica, entre
Cafiaverales, la Serrania del Perija y Montes de Oca, finalmente se realiz6 un cruce del
catastro con los resultados, para obtener los predios posibles para la propuesta de PSA, un
total de 1.234 en donde méas del 80% pertenecen al sector agricola, oportuno para
implementar esta herramienta econémica.
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Figura 1. Mapa de predios propuestos para los pagos por servicios ambientales en la cuenca ey
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INCORPORACION DE ESTRATEGIAS DE ECONOMIA CIRCULAR
A LA INDUSTRIA VINICOLA, CASO DE ESTUDIO: VINEDO AIN
KARIM -SUTAMARCHAN, BOYACA, COLOMBIA.

Yesika Tatiana Acevedo-Hurtado?, Karolay D. Chacon-Amado?, Yuddy A. Castro-
Ortegon®

tUniversidad de Santo tomas — seccional Tunja 2Universidad de Santo tomas — seccional
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La industria vinicola se encuentra en expansion alrededor del mundo, lo que ha generado
grandes impactos ambientales como consecuencia de los residuos obtenidos en la
transformacion de la vid. Para el presente trabajo se establece como caso de estudio el vifiedo
Ain Karim, en el municipio de Sutamarchan, Boyacd, Colombia; se caracterizaron y
describieron los procesos industriales, los residuos generados y elementos susceptibles a ser
incorporados en procesos de economia circular para el aprovechamiento de los residuos,
sobresaliendo el uso de la poda y el sarmiento de la uva para el tratamiento de agua residual
por medio de la carbonizacion, asi como el uso del orujo (hollejo, raspon y semilla) de la uva
para la fabricacion de fibra dietética altamente nutritiva. Generando de esta manera la
incorporacion de los residuos de la vid en nuevos ciclos productivos, asi como la contribucion
en los procesos de sustentabilidad del territorio, los cuales son complementados con los
objetivos de desarrollo sostenible, en especial los numerales (9) industrializacion, innovacion
e infraestructura y (11) ciudades y comunidades sostenibles. Los cuales promueven la
innovacion y reconfiguracion estructural para las empresas e industrias quienes buscan
integrarse a la economia circular.

Tabla 1. Identificacion de los elementos susceptibles en la inclusidn de la economia
circular en la industria vinicola.
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INFLUENCIA DEL POLISORBATO EN EMULSIONES PICKERING
DE NANOCELULOSA CON ACEITE DE COCO
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Lina Maria Vélez Acosta? Piedad Gafian Rojo®, Romero-Saez, M.4, Correa-Hincapié, N.4,
Robin Zuluaga Gallego?

L Programa de Ingenieria en Nanotecnologia, Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin
(Colombia).
2 Facultad de Ingenieria Agroindustrial, Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin (Colombia).
8 Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin (Colombia).
4 Calidad, Metrologia y Produccion, Instituto Tecnol6gico Metropolitano, Medellin
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La industria alimentaria actual busca nuevas texturas, menos calorias y reducir los agentes
sintéticos. Esto lleva a emplear materiales novedosos de origen natural, como la
nanocelulosa, obtenida de madera o subproductos agroindustriales [1]. Estos Gltimos son
ventajosos para paises como Colombia, debido a la presencia de cultivos como el banano [2].
La nanocelulosa sirve como modificador reoldgico y agente estabilizante de emulsiones
Pickering, siendo empleada en diversos alimentos, algunos con surfactantes como los
helados [3], [4], siendo importante entender su interaccion. Este trabajo evalla el efecto del
polisorbato en emulsiones Pickering con contenidos de aceite de coco del 10 %p/p y
cantidades de nanocelulosa de 0,15, 0,3, 0,45y 0,7 %p/p. Se observé un incremento en la
estabilidad de las suspensiones a mayores contenidos de nanocelulosa, con cremacion a 0,15
% p/p, y sin separacion a 0,7 %p/p, asociado a su caracter de gel. El surfactante aumento la
estabilidad, y no se presentd separacion de fases aun a 0,15 %p/p. Las imagenes de
microscopia éptica, presenta globulos de aceite que interactdan con el surfactante; inmersos
en la red de nanocelulosa debido a su alta viscosidad. Esto permitidé comprender el
comportamiento de esta nanoestructura en matrices alimentarias y su posible adicion.
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Figura 1. Fotografias después de un dia de formadas de suspensiones de aceite de coco con
nanocelulosa al 0,15 %p/p sin surfactante (a) y con surfactante (b) y de nanocelulosa al 0,7 %p/p sin
surfactante (c) y con surfactante (d). Barrido de amplitud de nanocelulosa al 0,15 %p/p (e) y al 0,7
% pl/p.
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MANEJO DE INCIDENTES O EMERGENCIAS POR LA PRESENCIA
DE LA ABEJA APIS MELLIFERA, PARA LA PRESERVACION Y
CUIDADO DE LA ESPECIE
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El presente trabajo desarrolld un protocolo que permita a los organismos de primera
respuesta, realizar atencion de incidentes o emergencias producidos por la presencia de abejas
Apis mellifera, teniendo en cuenta la preservacion y cuidado de la especie.

Las abejas silvestres y meliferas, especialmente la Apis mellifera, es considerada el
polinizador mas eficiente del mundo, responsable de la polinizacion del 90% de los
monocultivos del mundo, como de frutales, semillas y nueces [1], convirtiéndola
indispensable para el mantenimiento de la mayor parte de los ecosistemas terrestres, vitales
para la supervivencia de otras especies entre ellas, los seres humanos [2].

Los métodos empleados de acuerdo con el procedimiento de respuesta, estan relacionados
con el adecuado empleo de factores determinantes para evaluar el reporte recibido de la
comunidad, de tal forma que se aplique un orden establecido en este protocolo para una
correcta cadena de respuesta, de acuerdo al nivel de riesgo que represente.

Para este se realizaron encuestas a apicultores, socorristas y expertos y se consulto
documentos relacionados con el objetivo, para finalizar con la construccion de un protocolo
que cumpliera los objetivos.

Consta de cinco pasos: preparacion, recepcion, operaciones en el area de impacto,
desactivacion y desmovilizacidn y post-mision.
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Figura 1. Diagrama Basico del Protocolo para manejo de incidentes y emergencias por la
presencia de la abeja Apis mellifera.
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INFLUENCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MORTALIDAD Y
MORBILIDAD POR ENFERMEDADES RESPIRATORIAS EN
COLOMBIA
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2Universidad Auténoma Metropolitana

El objetivo 3 de desarrollo sostenible apunta a la salud y bienestar de los seres humanos. Es
bien conocida la relacién entre la calidad del aire en las ciudades y la mortalidad y morbilidad
por enfermedades respiratorias. Sin embargo, en muchos paises, especialmente en aquellos
en vias de desarrollo como los de Latinoaméricay el Caribe, la calidad del aire ha empeorado
con el tiempo, y la gestion para su mejoramiento requiere de estudios detallados, y enfoques
innovadores para encontrar soluciones costo efectivas. El objetivo del presente trabajo es
encontrar la correlacion entre la calidad del aire y las enfermedades respiratorias en territorio
colombiano, entre ellas, la de incidencia y mortalidad por COVID 19. Se esta utilizando el
enfoque de dosis respuesta utilizando informacion de datos panel para el Valle de Sogamoso,
Bogota, Cali, el Valle de Aburra, Villavicencio, Bucaramanga y Santa Marta. Se esta
utilizando informacion Sobre calidad del aire de las distintas estaciones del pais, datos de
enfermedades respiratorias del SISPRO, y estadisticas suministrados por el DANE y otras
entidades gubernamentales. Resultados preliminares muestran una tendencia decreciente en
la tasa de mortalidad por enfermedades respiratorias, asi como de calidad del aire. Por
ejemplo, la figura 1 muestra las tendencias para los Gltimos 4 afios de PM1o, PM25, O3y SO2,
y de las tasas de mortalidad en el Valle de Sogamoso, asi mismo en la figura 2 la localidad
de Kennedy en Bogota. Se espera encontrar la correlacion entre los distintos contaminantes
con el fin de tener como herramientas para formulacion de politicas para mejoramiento de
calidad del aire por consiguiente la calidad de vida en las ciudades colombianas.

Figura 1. Valle de Sogamoso Fuente: Autores Figura 2. Localidad de Kennedy Bogota
Fuente: Autores
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RECUPERACION DEL BIOCARBON DE LA GASIFICAC}ION DE
BIOMASA FORESTAL COMO BIOCOMBUSTIBLE SOLIDO

Jonatan Gutiérrez »*, Juan F. Pérez 1, Ainhoa Rubio-Clemente 2

! Grupo de Manejo Eficiente de la Energia — Gimel, Facultad de Ingenieria, Universidad de
Antioquia, Calle 67, No. 53-108 Medellin (Colombia)

2 Facultad de Ingenieria, Tecnolégico de Antioquia—Institucion Universitaria TdeA, Calle 78b No.
72A-220, Medellin (Colombia)

En este trabajo se estudiaron los biocarbones (BC) obtenidos de la gasificacion de astillas
(A) y pellets (P) de pino patula (Pinus patula) en un reactor TLUD a presion atmosférica y
con flujo de aire constante (0.12 kg/m?/s), con el objetivo de determinar las propiedades
que permitan establecer si pueden ser utilizados como biocombustibles sélidos en procesos
termoquimicos [1]. Se realiz6 la caracterizacion del proceso de gasificacion y el anélisis de
las propiedades fisicoquimicas y energéticas del biocarbon de astillas (BC-A) y del
biocarbon de pellets (BC-P). El poder calorifico superior (PCS) del BC-P fue de 29.25
MJ/kg, mientras que el del BC-A fue de 28.36 MJ/kg (Tabla 1). La diferencia entre ambos
BC se atribuyd al mayor contenido de CF, C y lignina en el BC-P [2]. Ademas, se destaca
el bajo contenido de cenizas (CC <3.0 %peso) de cada BC, asociado al bajo CC de ambas
biomasas crudas (<1.3 %peso). Los resultados encontrados en este trabajo indicaron que los
P tienen mejores propiedades que las A para ser utilizados como materia prima en la
coproduccion de gas de gasificacion y BC, debido al mejor rendimiento de gasificacion,
mayor rendimiento de BC y mejores propiedades del BC-P como combustible.

Tabla 1. Propiedades fisicoquimicas y energéticas de las biomasas crudas (P y A) y sus biocarbones
derivados del proceso de gasificacion (BC-P y BC-A).

Materiales Analisis préximo d.b. Andlisis Gltimo d.a.f. Composicion (%peso °) PCS BET

(Yopeso ?) (%opeso P) [MJ/kg] [m?/g]

MV  CF cC CH C H (0] N Lignina Celulosa Hemicelulosa
[%opeso]

P 84.64 14.09 127 7.91 47.01 5.69 47.28 0.02 43.74  32.83 12.73 20.36 1.16
A 83.83 15.85 0.32 11.12 47.38 6.08 46.38 0.16 39.10 35.70 12.65 18.34 4.66
BC-P 20.59 77.49 192 11.13 97.94 097 090 0.19 86.00 1.69 1.04 29.25 367.33
BC-A 24.36 7290 2.74  11.63 97.06 0.85 1.66 0.43 77.00 1.10 1.51 28.36 233.56

2Como se recibe; ® Seco y libre de cenizas; MV: material volatil; CF: carbono fijo; CC: contenido de cenizas; CH:
contenido de humedad; C: carbono; H: hidrégeno; O: oxigeno; N: nitrégeno; PCS: poder calorifico superior; BET: area
superficial especifica
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USO DE BIOENMIENDAS Y SU INTERACCION CON LA DINAMICA ‘ﬁ

BACTERIANA EN DIFERENTES ESPECIES VEGETALES PARA LA
RECUPERACION DE AREAS DEGRADADAS POR MINERIA DE CARBON.

Maria Isabel Dominguez Rave!”, Karina Rios-Montes?, Dagoberto Castro-Restrepo, colocar

1 Unidad de Biotecnologia Vegetal, Universidad Catélica de Oriente, 2 Grupo de
diagnostico y control de la contaminacion, Universidad de Antioquia. Medellin-Colombia

El uso de bioenmiendas para la rehabilitacién de suelos contaminados y degradados por la
mineria de carbon, tiene un reconocido potencial para abordar multiples aspectos
concernientes al secuestro eficiente de carbono [1] y mejoramiento de la fertilidad y
estructura del suelo [2]. En adicidn, las enmiendas ejercen un rol importante como hospedero
de microorganismos del suelo, demostrandose que estos materiales inducen cambios en la
abundancia, diversidad y estructura de las comunidades bacterianas en periodos cortos de
tiempo [3], [4]. El objetivo del presente trabajo fue estudiar la estructura temporal de las
comunidades bacterianas de la rizosfera de especies vegetales empleadas para la
rehabilitacién de suelos disturbados y evaluar el efecto del biochar, micorrizas, y su uso
combinado empleando herramientas de la metagendmica. Se encontré que el uso de las
enmiendas de biochar y micorrizas favorecid el establecimiento, abundancia y estructura de
las comunidades bacterianas en la especie Senna atomaria; mientras que el uso combinado
de estas enmiendas tuvo un efecto sobre las comunidades bacterianas de la rizosfera
asociadas a Brachiaria decumbens. Estos resultados plantean una posible ruta exitosa en el
establecimiento de especies vegetales en procesos de rehabilitacion de suelos mineros usando
bioenmiendas como potenciadores de la interaccion rizésfera-planta-suelo.
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VALORIZACION DE CASCARILLA DE ARROZ MEDIANTE LA
PRODUCCION DE UN CONCRETO SOSTENIBLE
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Metropolitano, Medellin, Colombia.

El objetivo del presente trabajo fue desarrollar un concreto sostenible mediante el uso
de ceniza de cascarilla de arroz (CCA), resultante de la transformacion termoquimica
de la cascarilla. Los concretos sostenibles son aquellos con menores impactos
ambientales y beneficios econdémicos [1,2]. Dos CCA fueron obtenidas a 700 y 800
°C y caracterizadas mediante analisis elemental y proximo, XRD, XRF, area
superficial, tamafio de particula y microscopia SEM. Con base en las propiedades
fisicoquimicas, se selecciono la CCA obtenida a 700 °C. Se elaboraron concretos con
grados de reemplazo de cemento por CCA de 0% (mezcla de control), 5%, 10% y
15%. Las mezclas con 5y 10% de CCA mostraron una manejabilidad y asentamiento
medio-alto, muy similar a la mezcla sin CCA. La resistencia a la compresion se
evalud a los 7, 14, 28 y 60 dias de curado (Figura 1), y se encontré que la sustitucion
del

5% y 10% de cemento por 60

CCA permitié obtener un 1
concreto comparable al
concreto de control a partir
de los 14 dias de curado.
Por tanto, el ahorro de
hasta el 10% del cemento
en el concreto sostenible
desarrollado en este trabajo
presenta gran potencial
para su uso a nivel
industrial, 'y  supone
beneficios sociales,
econdmicos y ambientales.
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ACTIVIDAD CATALITICA DE ZEOLITAS ACIDIFICADAS HZMS-5
PARA SU APLICACION EN RECICLAJE DE RESIDUOS DE
POLIPROPILENO

Nancy Montes V.1, Omar D. Gutiérrez *2

L* Grupo de Investigacion GIIEN, Institucion Universitaria Pascual Bravo, Medellin, Colombia
2 Grupo de Investigacion Alquimia, Instituto Tecnoldgico Metropolitano, Medellin, Colombia

La pirolisis es una técnica que se ha convertido en un método muy atractivo para el
tratamiento de residuos poliméricos permitiendo la recuperacién y la valorizacion de sus
productos de degradacion [1,2]. El objetivo principal de este trabajo fue modificar la actividad
catalitica de la zeolita HZSM-5 por medio de intercambio ionico con el fin de determinar su
efecto sobre la pirolisis catalitica del polipropileno (pp).

El material de partida fue la zeolita HZSM-5, la cual se modific6 con diferentes
concentraciones de NHsNO3 (5.0, 1.0 and 0.2 M). Luego los residuos de pp y las tres zeolitas
modificadas se les aplico estudios termogravimétricos con % p/p de zeolita 0, 15, 30 y 45.

En la figura 1. Se observa que valores mas altos que 30% p/p de HZSM-5 no reduce
significativamente la energia asociada con la termodegradacion del pp.
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Figura 1. Eavs. o para diferentes cantidades de zeolita HZSM-5

Ademas, los resultados indican que con el intercambio idnico es posible alterar la acidez de
la zeolita, siendo Util para controlar las distribuciones de producto.

El intercambio idnico permitié modular la acidez de la zeolita HZSM-5. Este resultado ofrece
un gran potencial en términos del control sobre el rendimiento y la selectividad de
hidrocarburos obtenidos con valorizacion o reciclaje quimico de residuos plasticos.
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ODS Y EL PAPEL CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD

Arturo Ordaz Alvarez*
Universidad de Sonora. Departamento de Sociologia y Administracion Pablica

El objetivo es reflexionar acerca del papel central de las universidades y en la promocion de
alianzas estratégicas para el logro de los Objetivos del Desarrollo Sostenible. Se realiz6 un
analisis teorico, institucional y funcional, empleando métodos propios del anélisis
documental. Se consultaron bases de datos y bibliotecas publicas y privadas.

Las universidades juegan una posicion privilegiada en la sociedad y en el logro de los
ODS. Se reconoce su labor en materia de ensefianza, investigacion gobernanza institucional
y liderazgo social. Las alianzas entre universidades y con el gobierno y los sectores sociales
son necesarias para impulsar capacidades para el desarrollo.? Deben asumir valores que
fortalezcan su responsabilidad social y la colaboracion con otros actores comprometidos,
impulsando cambios en las competencias formativas y reformas al modelo institucional
universitario orientandolo a los ODS.® En educacion superior, se reconoce que la
colaboracion y compromiso de las universidades son necesarios para generar respuestas a los
retos del desarrollo sostenible.*

La diversidad y complejidad de los asuntos de la Agenda 2030 requiere un trato
integral, con la participacion responsable, creativa y cooperativa de la comunidad, local hasta
internacional. Se concibe a las universidades como centros estratégicos para impulsar
acciones a favor de los ODS.
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ANALISIS DE PERFILES ESPACIO TEMPORALES DE
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN LA LAGUNA DE FUQUENE, CUNDINAMARCA.

Diana Catalina Gomez Castafieda!, Diego Felipe Garcia Corredor!”, Jaime Ricardo Lache
Aparicio !, Gina Katerin Reyes Garavito !, Lina Patricia Vega-Garzon*

! Universidad Santo Toméas Seccional Tunja

La laguna de Faquene es uno de los cuerpos de agua lénticos mas importantes de Colombia,
ya que abastece de agua a miles de personas y actividades productivas. Sin embargo, la fuerte
degradacion ambiental que ha sufrido a causa de la intervencion antrépica, por medio de
descargas provenientes de fuentes puntuales y no puntuales han generado procesos de
eutrofizacién, condiciones anoxicas y procesos de degradacion que han alterado
completamente su dinamica. Con el fin de analizar estos procesos, se realizaron dos
monitoreos de la calidad de agua en abril y octubre de 2019. Los perfiles espacio temporales
de parametros como oxigeno disuelto, pH, conductividad y ORP; asi como la concentracion
de contaminantes como el amoniaco, evidencian su alto estado de degradacion. El aporte
continuo de contaminantes ha sobrepasado la capacidad de la laguna y de los procesos de
mejora implementados para lograr unas condiciones de calidad del agua aceptables. De esta
forma, se evidenci6 que especies en peligro como el pez capitan, siguen viendo seriamente
afectado su habitat a pesar de los esfuerzos realizados por descontaminar este importante
cuerpo de agua.

Figura 1. Puntos de muestreo y perfil para el pardmetro de Oxigeno Disuelto (OD).
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ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN L“
PLAZA DE MERCADO DEL SUR DE LA CIUDAD DE TUNJA,
BOYACA

Diana Catalina Gomez Castafieda'”, Diego Felipe Garcia Corredor?, Jaime Ricardo Lache
Aparicio !, Luz Angela Cuellar Rodriguez *.

tUniversidad Santo Tomas Seccional Tunja.

La calidad del aire es un tema imperante en las sociedades modernas, debido al peligro que
este conlleva si no presenta condiciones microbioldgicas, quimicas y fisicas adecuadas, por
ello surge la necesidad de realizar estudios que permitan verificar la calidad del aire que
respiran los habitantes. En este sentido, los microorganismos son excelentes indicadores de
la calidad del aire, ya que muchos de estos son patdgenos y actlan como vectores para la
transmision de enfermedades que atacan la salud humana y animal. El presente proyecto
busco realizar el andlisis microbiol6gico de la calidad del aire en la plaza de mercado del sur
de Tunja, al ser este uno de los lugares donde se desarrollan diferentes actividades
econodmicas que facilitan la proliferacion de diversas especies microbianas. La toma de
muestras se llevé a cabo durante 6 semanas los dias jueves a las 7:00 am mediante el método
gravimétrico de sedimentacion en placa y el analisis de estas se realizo en el laboratorio de
microbiologia de la universidad Santo Tomas de la ciudad de Tunja. Se encontraron diversas
especies bacterianas y fungicas que representan un peligro para la salud humanay animal.

Figura 1. Especies microbianas encontradas en la plaza de mercado del Sur de Tunja.
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AVALIACAO DE CICLO DE VIDA COMPARATIVO NO REDESIGN
DE PRODUTOS

Carlos Mario Gutiérrez-Aguilar'”, Giovanni Barrera-Torres?, Hernan Dario Castafio-
Castrillon'?, Beatriz Elena Angel-Alvarez®

YInstituto Tecnolégico Metropolitano, 2UniRemington, *Universidad Pontificia Bolivariana

O objetivo do presente trabalho foi comparar os impactos ambientais de um mdvel de
madeira redesenhado, sob a metodologia de Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) utilizando o
software SimPro. Os dados para alimentar o software foram coletados na fabrica
acompanhando o processo de produgdo do modelo basico e do modelo redesenhado, levando
em consideracdo os conceitos de producdo mais limpa [1] e eco-design [2]. A Tabela 1
apresenta o percentual de variagdo para cada categoria de impacto comparando o modelo
basico com o modelo redesenhado. Apesar dos resultados declararem reducdes no consumo
de material em torno de 30%, e reducdes de desperdicio de até 49%, uma vez que foram
realizadas ACVs para ambos os produtos (considerando o escopo de cada modelo), foi
possivel ter um melhor entendimento das reduces por categoria de impacto. E possivel
concluir que aplicacdo da metodologia comparativa de ACV permite confirmar se o
redesenho de um produto tem menores impactos ambientais.

Tabla 1. ACV para modelos basico e redesenhado, usando o ILCD 2011 Midpoint

Categoria de impacto Unidade Modelo Basico Redesenhado  Variacéo %
Alteragdes climaticas kg CO2 eq 7.02E-01 2.32E+00 230.9%
Deplecdo de ozbnio kg CFC-11eq 1.83E-06 1.68E-06 -8.2%
Toxm@ade humana, efeitos ndo CTUR 1.37E-06 1 49E-06 9.3%
cancerigenos
Tf)XICIdade humana, efeitos de CTUh 6.52E-08 5 77E-08 -11.4%
cancer
Material particulado kg PM2.5 eq 6.60E-03 1.07E-02 61.7%
Radiag&o ionizante HH kBqg U235 eq 6.81E-01 6.13E-01 -10.0%
Radiacéo ionizante E (interim) CTUe 4.84E-06 4.39E-06 -9.3%
Formacdo fotoquimica de ozénio kg NMVOC eq 7.01E-02 6.88E-02 -1.8%
Acidificacéo molc H+ eq 7.85E-02 7.04E-02 -10.2%
Eutrofizag&o terrestre molc N eq 2.88E-01 2.71E-01 -5.9%
: Eutrofizacdo da gua doce kg P eq 1.28E-03 6.96E-04 -45.5%
= - Eutrofizagdo marinha kg N eq 3.07E-02 2.95E-02 -4.1%
- L
- 2 ! Hig 9 \ y )"‘i’ )

sviswoesavons (gl nEmekEte @ U




Eco toxicidade da agua doce CTUe 2.33E+01 2.15E+01 -7.5%

Uso da terra kg C deficit -7.98E+01 -1.43E+01 -82.0%
Deplecéo de recursos hidricos m3 4gua eq 6.86E-03 4.61E-03 -32.8%
Eéi'::ifao de recursos minerais & -\ o op, oq 2.07E-01 1.52E-01 50.7%

Kg CO2 Eq = quilogramas de diéxido de carbono equivalente; kg CFC-11 eq = quilos de equivalente
triclorofluorometano; CTUh = unidades toxicas comparativas para toxicidade humana; kg PM2,5 eq = kg de
material particulado suspenso de menos de 2,5 microns; kBg U235 eq = kilobecquerel de uranio 235 para
radiacdo ionizante; CTUe = unidades toxicas comparativas para ecotoxicidade aquatica; kg NMVOC eq =
quilos de compostos organicos volateis ndo metanicos equivalentes; molc H + eq = moles de equivalente de
ido de hidrogénio; molc N + eq = moles de equivalente de nitrogénio; kg P eq = quilogramas de equivalente
de fosforo; kg N eq = quilos de equivalente de nitrogénio; défice de kg C = kg de défice de carbono, m3 de

agua eq = metros clbicos de dgua equivalente; kg Sh eq = quilos de equivalente de antimonio.
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AVANCES EN EL DESARROLLO DE TURBINAS HIDRAQLICAS DE
VORTICE GRAVITACIONAL PARA LA GENERACION DE
ENERGIA ELECTRICA A PEQUENA ESCALA

Laura Velasquez'™ Edwin Lenin Chica Arrietal, José Alejandro Posada?

! Grupo de Energia Alternativa, Departamento de Ingenieria Mecénica, Facultad de
Ingenieria, Universidad de Antioquia, Calle 70 No 52-21, Medellin, Colombia, > Grupo de
Investigacion e Innovacion Ambiental, Facultad de Ingenieria, Institucion Universitaria
Pascual Bravo, Calle 73 No 73A-26, Medellin, Colombia

La energia eléctrica es fundamental para la evolucion de las sociedades, siendo esta el eje
motriz del desarrollo econémico de un pais. Los nuevos proyectos de generacion de energia
eléctrica deben estar enmarcado dentro de las politicas de desarrollo sostenible y los
acuerdos internacionales que implican la utilizacion de fuentes de energia renovable. En
este sentido, las pequefias centrales hidroeléctricas (PCH) de potencia menor a 100 kW son
una alternativa de generacion, ellas pueden aprovechar los rios de bajos caudales sin la
necesidad de crear embalses, conservando los caudales ecoldgicos y limitando los efectos
medioambientales de su construccion y operacion [1].

Las turbinas hidraulicas de vdrtice gravitacional (TVG) son PCH que aprovechan la energia
cinética de un vortice inducido artificialmente dentro de una cdmara de circulacién, Figura
1. La eficiencia de una TVG es baja en comparacion con las centrales convencionales [2],
por lo que es importante su optimizacién. En este trabajo se presenta un estudio
comparativo del comportamiento del flujo al interior de la turbina de dos diferentes
configuraciones geomeétricas del canal de entrada y camara de circulacion empleando
Ansys Fluent. Los resultados muestran que un canal envolvente y cénico generan un vortice
mas simétrico y de mayor energia.
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Figura 1. Turbina hidraulica de vértice gravitacional [3].
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Biocarbdn: material alternativo en el tratamiento de aguas

Deiby Andrés Présiga Lopez!*, Ainhoa Rubio-Clemente!?

Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria, Medellin, Colombia
2 Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia

El objetivo principal de este trabajo consistio en realizar una revision exhaustiva del estado
del arte relativo a la aplicacién de biocarbones procedentes de la conversion termoquimica
de la biomasa en el tratamiento de aguas. Esta revision se basé en una busqueda de estudios
existentes en diferentes bases de datos cientificas relacionadas con el campo de
investigacion para analizar y discutir los resultados reportados en éstos. Especificamente,
en este trabajo se abordaron los conceptos basicos y caracteristicas intrinsecas del
biocarbdn asociadas a su proceso de produccion, asi como los parametros que intervienen
en la remocién de contaminantes presentes en las aguas [1]. Ademas, se mencionaron los
procesos bajo los cuales el biocarbdn se puede ver sometido para mejorar su capacidad de
adsorcion y, finalmente, se indicaron los posibles usos, tratamientos y adecuada disposicion
final que debe tener el biocarbon para cerrar un ciclo productivo exitosamente y aportar a la
estrategia de economia circular. De la realizacién de este trabajo se evidencio que el
biocarbon puede ser considerado como un material alternativo a los tratamientos
convencionales capaz de eliminar contaminantes tanto organicos como inorganicos de las
aguas [2], [3].
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CALCULO DE LA HUELLA HIDRICA EN UNA LAVANDERIA

INDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE RESPONSABILIDAD

SOCIAL EMPRESARIAL ORIENTADA AL CUMPLIMIENTO DE
LOS ODS

Natalia Nifio Mezal®, Alix Estela Yusara Contreras Gémez!, Martha Jhoana Estevez
Go6mez?.

1 Universidad Santo Tomas seccional Bucaramanga.

Este trabajo se baso en la Huella Hidrica, la cual es una herramienta que permite evaluar el
impacto ambiental para lograr una gestion eficiente del recurso agua [1]. Esto significa que
ayuda a determinar los aspectos ambientales de alta importancia relacionados con el consumo
del agua, disposicién final de los efluentes, afectacion y alteracion en los servicios en los
ecosistemas acuaticos y la seguridad hidrica para el consumo humano, y asi poder generar
soluciones para el uso 6ptimo del recurso, mediante estrategias rentables, sostenibles y
responsables con la sociedad y los ecosistemas [2].

El estudio de caso se desarrollé con la metodologia de la organizacion internacional Water
Footprint Network, reconocida por declarar sus estudios del recurso hidrico [3], aplicAndose
en una lavanderia industrial, teniendo en cuenta el agua azul, verde y gris. Como resultado
se obtuvo un valor de 145,5m®/d distribuida como se muestra en la figura 1, y se finalizé con
el planteamiento de una propuesta de reduccion de impacto ambiental al recurso hidrico en
el marco el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles, mediante un sistema
de aprovechamiento de agua pluvial; proyectando beneficios ambientales y econémicos a la
empresa de hasta el 9% de su gasto anual.

Huella Hidrica General de la empresa de estudio

28,465%

5

58,497%

13,008%

B Huella Hidrica Azul Huella Hidrica Verde ™ Huella Hidrica Gris

Figura 1. Distribucion porcentual de la Huella Hidrica General de la lavanderia industrial de
estudio.
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CARACTERIZACION DEL RECURSO EOLICO Y SOLAR PARA EL
DESARROLLO DE PROYECTOS DE ENERGIA RENOVABLE

Juan Pablo Castafio Serna'”, Valentina Bolafios Ibafiez?, Luis Miguel Garnica Zufiiga?,
Leidy Bibiana De La Ossa Villadiego?, Edwin Chica Arrieta’
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Calle 70 No 52-21, Medellin 050010, Colombia. 2Grupo de Investigacion en Finanzas GIFI, Facultad de
Ciencias Econdmicas, Universidad de Antioquia, Calle 70 No 52-21, Medellin 050010, Colombia.

En este trabajo, se realizd una estimacion del potencial del recurso edlico y solar en las
coordenadas latitud 7.990584° y longitud -75.193100°, correspondientes a un punto ubicado
en la seccional del bajo Cauca de la Universidad de Antioquia. Para la evaluacion de los
recursos se recurrio al analisis estadistico de informacion publicada en bases de datos
meteoroldgicas de la NASA. En la Tabla 1 se muestra el promedio anual de las horas solar
pico y la densidad de potencia del recurso edlico del lugar de estudio. La estimacion de los
recursos servira como insumos para realizar una evaluacion técnica y econdémica de convertir
esta seccional en un lugar donde la sostenibilidad, el ahorro energético y el uso de las energias
renovables constituyan el mejor laboratorio para la formacion de nuestros estudiantes en
torno a los proyectos de generacion de energia a partir de las Fuentes no Convencionales de
Energia Renovable (FNCER) [1,2]. Estos proyectos contribuyen directamente a alcanzar las
metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles (ODS) relacionados con la energia
asequible y no contaminante (ODS 7), con el de accion por el clima (ODS 13) y el de ciudades
y comunidades sostenibles (ODS 11).
Tabla 1. Densidad de potencia e6lica y horas solar pico
Densidad de potencia e6lica (W/m?2) 28.2140 - 76.3393

Promedio anual de horas solar pico (MJ/m?) 18.74
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CARACTERIZACION MICROBIOLOGICA Y EVALUACION DE
ALTERNATIVA PARA APROVECHAMIENTO DE LODOS
PROVENIENTES DE ESTACIONES DE SERVICIO

Paola Fernanda Neisa Ortiz!", Juan Sebastian Silva Caceres?
12 Universidad Santo Tomas Tunja.

La dependencia energética de los combustibles fdsiles en la actualidad, hace necesaria la
busqueda de soluciones que vayan en pro de la disminucion de las emisiones atmosféricas
generadas por las actividades industriales y extractivas, asi como la creciente necesidad de
reducir los residuos producidos por la utilizacion de los hidrocarburos. Con base en esto, el
presente trabajo se centra en la caracterizacion de los lodos hidrocarburados, resultado de la
venta de combustible en una Estacion de Servicio, asi como la evaluacion de alternativas de
aprovechamiento, amigables con el medio ambiente.

En este proyecto se evalUan los pardmetros contaminantes microbiologicos presentes en los
lodos, asi como distintas opciones de biodigestores para la transformacién de los biosélidos
en mencion. Se elige la alternativa técnica méas apropiada para su tratamiento, con el fin de
obtener resultados apropiados para el avance del conocimiento sobre la degradacion de este
tipo de lodos y de este lodo en particular. Estos lodos han sido previamente caracterizados
microbiolégicamente y se ha encontrado un gran potencial para la produccion de energias
alternativas a partir de ellos, debido a la peculiaridad de su composicién.
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Grafica 1. Estaciones de Servicio existentes en Colombia. Fuente: SICOM, 2020
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CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA DE LODOS

Caudal (L/s) 0,14 pH 8,53
DQO (mg/L) 557 K (mg/Kg) 798,18
DBOS5 (mg/L) 96 Ca (mg/Kg) 21741,38
SST (mg/L) 398 Ti (mg/KQ) 117,68
SS (mg/L) 1 Cr (mg/Kg) 37,09
Grasas y Aceites (mg/L) 14 Mn (mg/Kg) 262,69
Fenoles (mg/L) 0,32 Fe (mg/Kg) 19501,24
Detergentes (mg/L) 4,9 Cu (mg/Kg) 156,83
Hidrocarburos (mg/L) 6 Zn (mg/Kg) 3817,58
Fésforo (mg/L) 8,63 N Total (mg/Kg) 14
Cloruros (mg/L) 7,54 Benceno (ug/L) <2,5
Sulfatos (mg/L) 204 Tolueno (pg/L) 10,5
Acidez (mg/L) 18,22 Etilbenceno (ug/L) 4,8
Alcalinidad (mg/L) 79,8 p-Xileno (ug/L) 6,1
Dureza calcica (mg/L) 29,58 m-Xileno (ug/L) 13,7
Dureza total (mg/L) 43,4 o-Xileno (ug/L) 114
Color (UPC) 66,24

Hidrocarburos aromaticos (ug/L) 12,78

Tabla 1. Parametros fisico-quimicos de lodos hidrocarburados. Fuente: INCITEMA, 2019
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CHABAZITA: UNA ALTERNATIVA PARA LA ELIMINACION
DE CONTAMINANTES EN AGUA

Olmos -Alba Elizabeth *?*, Alvarado-lbarra Juana *
! Departamento de Polimeros y Materiales, Universidad de Sonora, Hermosillo, Sonora, 83000, México
2Ingenieria Quimica, Tecnoldgico de Estudios Superiores de San Felipe del Progreso. 50640 San Felipe del
Progreso, México.

En los ODS establecidos en la agenda 2030, especificamente en el objetivo 6, se especifica
la importancia del saneamiento de las aguas [1], y en el cual se pretende ampliar de manera
sustancial el agua a todo el mundo, ya que se estima que el 80% de las emisiones de aguas
procedentes de actividades industriales son descargadas en rios y mares, lo que provoca
exposicion a los seres vivos, detonando enfermedades y muertes [2]. Por lo anterior, este
proyecto se ajusta a ese objetivo, al proponer una zeolita tipo chabazita para remover azul de
metileno y Cr*3en agua, a través de estudiarla en su estado natural y modificada con KOH,
realizando pruebas batch en tiempos de 1 a 5 horas. La remocion de los contaminantes se
analiz6 mediante las técnicas de microscopia de barrido, UV-Vis y espectroscopia infrarrojo
(Figura 1). Se encontr6 que la zeolita tratada tuvo mayor efectividad que la zeolita natural
bajo las condiciones de estudio. Se concluye que este proyecto resulta una alternativa
potencial para remediar aguas residuales y preservar el estado del recurso natural, ademas de
prevenir dafos en la salud humana, contribuyendo de manera sustancial a la ampliacion del
acceso a servicios de saneamiento.

UV-Vis MEB R

Figura 1. Equipos de andlisis de las muestras
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CONCIENCIA AMBIENTAL EN ESTUDIANTES DE LA

UNIVERSIDAD DE SONORA
Karla Pérez Gamez'", Juana Alvarado Ibarral, Alfonso Corte Lopez!
tUniversidad de Sonora.

El objetivo del presente trabajo fue conocer acerca del grado de conciencia ambiental con el
que cuentan un grupo de estudiantes de los Departamentos de Biologia, Ciencias Quimico-
Bioldgicas (DCQB) e Ingenieria de la Universidad de Sonora. En la presente investigacion
de corte mixto y transversal, se hizo un anélisis descriptivo y correlacional comparativo de
los datos obtenidos de los estudiantes de los 3 departamentos. EIl diagnostico se realizd
mediante la aplicacion de un instrumento de 20 variables a 68 estudiantes, cuya finalidad es
analizar el grado de conciencia ambiental, comportamientos, actitudes y valores ambientales
en los universitarios [1], la cantidad de estudiantes de cada departamento se muestran en la
Tabla 1, donde se observa una mayor participacién por parte de los alumnos del DCQB, asi
como mayor preocupacion por el deterioro ambiental. Los resultados indican que los jovenes
tienen apertura y disposicion para la proteccion ambiental, pues hay antecedentes de que
alumnos de economia mostraron misma disponibilidad para contribuir en la solucion de la
problematica ambiental [2]. Estos resultados son base para la creacidén de oportunidades de
colaboracién integral entre estudiantes, profesores y autoridades universitarias, que
repercutan en la proteccion del ambiente y por ende se fortalezca la conciencia ambiental.

Tabla 1. Estudiantes encuestados de los Departamentos de Biologia, Ciencias Quimico-Bildgicas e
Ingenieria y su preocupacion por el deterioro ambiental
Sentimiento de responsabilidad

Departamento de la UNISON Cantidad de alumnos por deterioro ambiental
Ciencias Quimico-Biologicas 27 25
Biologia 23 14
Ingenieria 18 15
REFERENCIAS
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DESIGUALDADES DE,GENERO ENCONTRADAS EN EL SISTEMA
DE TRANSPORTE PUBLICO SUBURBANO DEL ORIENTE DEL
MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA, MEXICO

Marian Sosa Huerta'”, Florencio Rafael Pérez Rios!
1Universidad de Sonora

Lograr la igualdad de género se encuentra en el ODS 5, ya que, los diferentes roles sociales
otorgados a hombres y mujeres pueden evidenciarse en el analisis de los distintos patrones
de uso y necesidades del transporte publico [1]. El objetivo de este trabajo es la descripcion
de las diferencias de género encontradas en el transporte suburbano de las localidades
rurales del oriente del municipio de Hermosillo, Sonora, México. Mediante el analisis de
fuentes secundarias se logroé determinar que este sistema de transporte se conforma por 18
camiones distribuidos en 5 rutas, en donde aproximadamente 6,650 personas viajan al dia,
de las cuales, el 55% corresponde a mujeres. Estas usuarias realizan multiples trayectos con
motivo de compras, visitas a centros de salud, acompafiamiento de menores de edad y s6lo
el 40% realiza viajes al trabajo, mientras que el 71% de los hombres viajan con este Gltimo
motivo. Lo anterior, evidencia que las mujeres tienen principalmente la responsabilidad de
labores de cuidado, viéndose reflejadas en los mdaltiples viajes y de acompafiamiento,
teniendo repercusiones en la economia familiar y un impacto en la inversion de tiempo a
actividades que los hombres no realizan, lo que revela que poseen necesidades distintas del
transporte.

Figura 1. Motivos de viaje
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ORGANICOS PRODUCIDOS POR LOS CULTIVOS DE PLATANO
EN EL USO COMO CO-SUSTRATO CON EXCRETAS PORCINAS
PARA LA GENERACION DE BIOGAS.

Lina Alejandra Ramirez-Serrano!”, Diana Marcela Quijano-Sanchez?

-2Universidad Santo Tomas sede Villavicencio-Grupo de Estudio GEUBER: Grupo de
Estudio para Uso de la Biomasa como Energia Renovable.

La presente investigacion se baso en la determinacion de la factibilidad del uso de residuos
organicos de cultivos de platano (vastago y platano descartado) como co-sustrato con
excremento porcino para produccion de biogés. Se determind las caracteristicas fisico-
quimicas del co-sustrato, alli se obtuvo resultados de 80,52% de SV y 24,35% de ST,
permitiendo asi identificar el biopotencial de biogas [1]. La factibilidad de produccién del
biopotencial de biogas, se realiz6 mediante un proceso de digestion anaerobia a través de
un montaje experimental que se mantuvo a condiciones de temperatura mesofilica de 37°C,
utilizando 6 recipientes de vidrio que cumplian como reactores tipo batch [2], alli se
realizaron 3 corridas, con un tiempo de retencién de 20 dias y una cantidad de co-sustrato
afiadido de 1g. Se determind el biopotencial de biogds del co-sustrato a través del
desplazamiento de volumen diario. Este biopotencial fue de 402,33 ml/g SV y 82% de CH4
para el co-sustrato, se realiz6 un montaje para la determinacion de la produccién de biogas
instantanea del co-sustrato, en un reactor agitado de 4L, con un tiempo de retencion de 7
dias, y una cantidad de co-sustrato afiadido de 20g, dando como resultado 2313,98 ml/d*g
SV. Estos resultados demuestran una viabilidad para el uso y ejecucion en reactores rurales,
como método de energia alternativa y contribucion para el suministro energético [3].

Tabla 1. Biopotencial de biogas y % de metano promedio de las corridas 1y 2.

Promedio Gramos de Proporcion de metano que  Biopotencial de biogas
Corridas platano (g SV) produce el platano (%) del platano(ml/g SV)
2y3 0,1963 82% 402,33
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DETERMINACION DEL POTENCIAL EOLICO DEL GOLFO DE %
URABA

Ana Barona Mejia", Juan Camilo Pineda Ortiz}, Edwin Lenin Chica Arrieta’

1Grupo de Investigacién Energia Alternativa (GEA), Facultad de Ingenieria, Universidad de Antioquia,
Calle 70 No 52-21, Medellin 050010, Colombia

El objetivo del presente trabajo fue analizar el gran potencial edlico del Golfo de Uraba en
su zona maritima, donde las velocidades del viento pueden ser aprovechadas para la
generacion de electricidad. El potencial fue estimado con base en el andlisis estadistico de
variables meteorolégicas reportadas por la NASA en las coordenadas latitud 8.713280° y
longitud -77.075274° correspondientes a un punto en la zona maritima del golfo como se
muestra en la Figura 1. En este punto, a lo largo del afio, la densidad de potencia varia entre
33.5870 W/m? y 128.3870 W/m?. El estudio logré mostrar que la instalacion de 875
aerogeneradores tipo offshore podria llegar a generar un promedio de energia mensual y
anual de 522982.661 MWh y 6275.7919 GWh GWh, respectivamente. El potencial eélico
representa un 8.72% de la energia eléctrica demandada en Colombia en el afio 2019. Por
ende, un buen uso del recurso disponible en esta zona puede contribuir al desarrollo del uso
de fuentes no convencionales de energia renovable (FCNER). No obstante, al incorporar
estas fuentes en la matriz energética nacional es fundamental la resolucién de los desafios
existentes en la flexibilidad de la red del sistema para asegurar su confiabilidad [1,2].

Figura 1. Localizacion de la zona de estimacion del potencial edlico.
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DISENO Y SIMULACION DE UNA TURBINA EOLICA DE EJE
VERTICAL BIOINSPIRADA

Andrés Saldarriaga Gutiérrez!'", Laura Isabel Velasquez?, Edwin Chica Arrietal
'Grupo de Investigacion Energia Alternativa (GEA), Facultad de Ingenieria, Universidad de

Antioquia, Calle 70 No 52-21, Medellin 050010, Colombia. Correo electronico:
andres.saldarriagag@udea.edu.co

En la busqueda de suplir la demanda energética del mundo contemporaneo. Las turbinas
edlicas de eje vertical (VAWT) presentan una oportunidad para diversificar la canasta
energética. por su bajo impacto ambiental, facil fabricacion, instalacion, mantenimiento.
ademas, no requieren de una orientacion especifica frente al viento para la generacién de
electricidad. Por tanto, se pueden utilizar en ambientes tanto urbanos como rurales, para
aprovechar las bajas velocidades de viento, que suelen ser inestables y turbulentas[1].

En este trabajo se presenta el disefio y simulacién numérica de una VAWT bioinspirada
para la generacion de energia eléctrica. Con bajas velocidades de viento. El disefio
bioinspirado se ha seleccionado el perfil aerodindmico del vencejo comuUn esta especie tiene
la capacidad de mantener un vuelo constante durante 10 meses, ejecutando funciones
biolégicas como alimentarse, aparearse, incluso dormir durante el vuelo [2][3] A partir de
las propiedades aerodinamicas del vencejo se presenta la metodologia de disefio y
simulacion numeérica de la turbina VAWT. La turbina disefiada mostrada en la Figura 1
puede contribuir a la diversificacion de la matriz energética o la generacion distribuida con
fuentes no convencionales de energia renovable.

Palabras clave: turbina edlica eje vertical, disefio bioinspirados, CFD

Figura 1. Turbina edlica de eje vertical bioinspirada
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E-GHETTO
RESILIENCIA COMUNITARIA ANTE LA EDUCACION REMOTA
EN EL CERRO “CASTRO CASTRO” - DISTRITO DE SAN JUAN DE
LURIGANCHO, LIMA, PERU

Gian Carlos Nolasco Rivas”, Franco Ernesto Malpartida Falcon, Henry Daniel Lazarte
Reéategui.

La investigacion tuvo como objetivo determinar la resiliencia comunitaria de los
estudiantes ante la educacion remota en el cerro “Castro Castro” - distrito de San Juan de
Lurigancho. Investigacién de tipo bésico, con enfoque cuantitativo de nivel descriptivo-
correlacional en tiempo transversal y disefio no experimental. La poblacion fue de 80
estudiantes de nivel primario, empleando la técnica de recoleccion de datos (encuesta) y un
instrumento (cuestionario mediante la escala Likert) validado por cinco expertos mediante
el coeficiente VV-Aiken para verificar el grado de relevancia de los items respecto a la
consistencia del contenido. Asimismo, para determinar la confiabilidad se procedio a
realizar el test-retest mediante la prueba estadistica de Alfa de Cronbach, tomando como
muestra 20 estudiantes. Ante la hipdtesis planteada se utilizé un Rho de Spearman y junto a
los resultados y la discusion con 10 investigaciones empleados como antecedentes en este
estudio, se concluyd que la dicha comunidad presenta una brecha digital (conectividad)
ante la presencia del “Centro Penitenciario Castro Castro”, excluyendo a la poblacion y en
especial a los nifios estudiantes, el derecho a una educacion remota ante la coyuntura
sanitaria (Covid-19) y conllevarlos a buscar nuevos espacios (cima del cerro) con acceso a
internet.
Tabla 1. Estadistica de prueba de Rho de Spearman

Resiliencia Educacion
Comunitaria Remota
Coeficiente de 1,000 ,820
Resiliencia correlacién
Comunitaria Sig: (bilateral) . ,000
Rho de N 50 50
Spearman Coeficiente de ,820 1,000
Educacion correlacién
Remota Sig: (bilateral)  ,000
N 50 50
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EFECTO COAGULANTE Y FLOCULANTE DE LA Opuntia
ficus-Indica EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

Andrés Gaviria Bedoya*, Ainhoa Rubio-Clemente!
1 Tecnoldgico de Antioquia - Institucion Universitaria

El acceso a un agua apta de calidad para el consumo es un derecho basico de los seres
humanos. Uno de los procesos fundamentales durante la potabilizacion del agua es la
coagulacion-floculacién, en la cual se emplean agentes coagulantes como el sulfato de
aluminio (Al2(SOa)3). Sin embargo, tras el tratamiento queda en el agua un remanente de
aluminio (Al), de caracteristicas bioacumulativas [1], cuya presencia ha sido asociada con
el desarrollo de enfermedades degenerativas como el Alzheimer, entre otras [2, 3]. En este
trabajo se busca evaluar el potencial de la implementacion del mucilago procedente de
Opuntia ficus-Indica como agente biocoagulante alternativo al Al2(SOs)s utilizando como
base estudios cientificos reportados en la literatura. En la Figura 1 se muestra el
procedimiento mas adecuado de extraccion de la mayor cantidad de mucilago para su
posterior uso. Por su parte, en la Tabla 1 se detallan algunas investigaciones que informan
sobre la viabilidad de utilizar este mucilago en términos de remocion de turbidez del agua a
tratar. Asi, se evidencia la aplicabilidad asociada al mucilago procedente de Opuntia ficus-
Indica en el proceso de coagulacidn-floculacion, al tiempo que se minimiza el impacto
ambiental y se reduce el riesgo asociado al Al residual [4].

Figura 1. Método de extraccion de mucilago procedente de Opuntia ficus-Indica
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Tabla 1. Remocidn de turbidez y valor de pH final utilizando el mucilago procedente de
Opuntia ficus-Indica como agente coagulante

Referencia Turbidez pH Agua
[2] 93,25 % 6,97 Rio Magdalena (Colombia)
[5] 83,66 % 6,41 Rio Magdalena (Colombia)
[6] 96,2 % 6,97 Rio BuluBulu (Ecuador)
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EL AGUA LLUVIA: UNA ALTERNATIVA DE GESTION
AMBIENTAL PARA EL SECTOR FLORICULTOR DEL ORIENTE
ANTIOQUENO

Ana Maria Cardona Tabares!, Elizabeth Garzon Restrepo*!, Kellys Nallith Salcedo-
Hurtado®, Ainhoa Rubio-Clemente!

1 Tecnolégico de Antioquia-Institucion Universitaria, Medellin, Colombia.

El propdsito de este trabajo consiste en evidenciar el potencial de un territorio para el
desarrollo de proyectos sostenibles que contribuyan a la disminucién del consumo y de la
contaminacion del agua dulce mediante el uso del agua lluvia en procesos industriales
como la floricultura. Para ello, se seleccion6 al Oriente Antioquefio como area de interés,
debido a su abundancia en este recurso [1], y se tomaron como base la implementacion de
técnicas como la gestion ambiental. Adicionalmente, para el desarrollo del presente estudio
se realiz6 una busqueda de bibliografia académica y cientifica, la cual se filtr6 utilizando
una ventana de publicacion de los ultimos cinco afios. Como resultado, se propuso el uso de
un vallado para recolectar agua lluvia (Figura 1), asi como el disefio de un invernadero y la
implementacién de un sistema de gestion ambiental como estrategias y técnicas de
mitigacion del uso del agua en el sector floricultor del Oriente Antioquefio. Mediante la
aplicacion de las estrategias y técnicas propuestas pueden mitigarse los pasivos
ambientales, fundamentalmente en el componente hidrico [2], causados por este sector
productivo.

Figura 1. Disefio de vallado de recoleccion de agua lluvia
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ELABORACION DE UN ECO-MURO RECOLECTOR DE AGUA LLUVIA ~
TRATADA POR MEDIO DE COAGULANTE NATURAL DE ALMIDON DE YUCA

Maria Paula Bernal Rivera, Ana Maria Parra Lopez
1 Universidad Santo Tomas, 2 Universidad Santo Tomas*.

El agua limpia es una necesidad mundial para que la humanidad tenga una buena calidad de
vida. Los objetivos de desarrollo sostenible, especificamente el nimero 6, expresan la
importancia de este recurso, describiendo que debe garantizase la disponibilidad de agua, su
gestion sostenible y el saneamiento para todos. El objetivo de este proyecto fue elaborar un
sistema de aprovechamiento de aguas lluvias “eco-muro” con botellas PET como alternativa
para el ahorro del agua y su aprovechamiento por medio de la eliminacion de sélidos
suspendidos que se realizd con un coagulante natural. Lo anterior se logré mediante el
analisis de las caracteristicas fisico- quimicas y microbiolégicas del agua que entray sale del
ecomuro; los valores hallados fueron comparados con normatividad colombiana para agua
potable. Finalmente se puedo concluir que el eco-muro es un método practico y econémico
para aprovechar el agua lluvia, asi mismo, el agua lluvia recolectada a pesar de contar con
parametros fisico-quimicos y bioldgicos aceptables dentro de lo establecido en la resolucion
2115 de 2007, al someterse al proceso de coagulacion logro elevar ain méas su indice de
calidad, permitiendo que exista una viabilidad y eficiencia muy alta al implementar este
proyecto con comunidades vulnerables.

Figura 1. Espacio para una figura
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Tabla 1. Parametros fisico-quimicos del agua recolectada y tratada.

Parametro Unidad Valor obtenido
Fosfatos mg/L 0
Hierro mg/L 1,513
Calcio mg/L 41
Magnesio mg/L 5
pH 7,21
Conductividad Ms/cm3 29
Alcalinidad con fenolftaleina mg/L CaCO3 0
Alcalinidad total mg/L CaCO3 30
Dureza mg/L CaCO3 15
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ELIMINACION DE DICLOFENACO Y CARBAMAZEPINA DEL
AGUA USANDO ULTRASONIDO

Leydi Catalina Parra-Enciso®”, Ainhoa Rubio-Clemente 12 Gustavo A. Pefiuela’

tUniversidad de Antioquia, Medellin, Colombia
2Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria, Medellin, Colombia

La carbamazepina (CBZ) y el diclofenaco (DCF) son contaminantes emergentes de tipo
farmacologico, los cuales actualmente hacen parte de los compuestos mas detectados en los
cuerpos de agua debido a la resistencia que presentan a ser eliminados mediante los
sistemas convencionales con los que operan las plantas de tratamiento de aguas residuales
[1]. Estos compuestos ocasionan graves dafios al medio ambiente, en general, y a los
organismos Vvivos, en particular [2]. Por esta razon, en el presente trabajo se evalué la
capacidad del ultrasonido en la eliminacion de estas sustancias. Para ello, se utilizd un
equipo de ultrasonido que fue operado a una frecuencia de 40 kHz y una potencia de 40 W,
manteniendo el pH del agua a tratar. De esta manera, se logré la remocion de 1 mg/L de
DCFy CBZen un 74,57% y 34,18%, respectivamente. En la Tabla 1 se recoge la evolucion
de DCF y CBZ durante el tiempo de sonicacion. Dados los resultados obtenidos, cabe
resaltar que se hacen necesarias mayores investigaciones al respecto con el fin de mejorar la
eficiencia del proceso de oxidacion avanzada evaluado.

Tabla 1. Degradacion de DCF y CBZ a lo largo del tiempo de tratamiento usando ultrasonido

Tiempo (min) Ellmlnac(lo%r; de CBZ Ellmlnac(&r; de DCF
0 0,00 0,00
30 7,58 40,76
60 20,35 57,83
90 28,33 64,29
120 34,18 74,57

AGRADECIMIENTOS
Los autores agradecen al grupo de investigacion GDCON de la Universidad de Antioquia
por la financiacion del proyecto.

REFERENCIAS

[1] K. C. Wijeko, Y. Xiao, H. Yaohari, C. De Araujo, C. C. Sze, and D. C. Stuckey, “Removal of
Selected Pharmaceuticals in an Anaerobic Membrane BioReactor (AnMBR) with/without Powdered
Activated Carbon (PAC),” Chem. Eng. J., 2017.

[2] S. K. Alharbi, J. Kang, L. D. Nghiem, J. P. van de Merwe, F. D. L. Leusch, and W. E. Price,
“Photolysis and UV/H,O, of diclofenac, sulfamethoxazole, carbamazepine, and trimethoprim:
Identification of their major degradation products by ESI-LC-MS and assessment of the toxicity of
reaction mixtures,” Process Saf. Environ. Prot., vol. 112, pp. 222-234, 2017.

*e=mail: Icatalina.parra@udea.edu.co

(

] — -

\

@) oowwroon  GIERETe @ ummoi b



mailto:lcatalina.parra@udea.edu.co

ESTIMACION DE LA PRODUCCION MICROALGAL EN©
MUESTRAS DE AGUAS EUTROFIZADAS.
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Diariamente se generan emisiones de CO: junto a otros contaminantes atmosféricos,
aumentan sus concentraciones en la atmosfera generando incremento de los GEI (gases de
Efecto Invernadero), lo cual provoca cambios en los regimenes climaticos [1]. Las
microalgas al ser microorganismos fotosintetizadores tienen la capacidad remediadora de
absorber COz, lo que contribuye a disminuir la concentracion de este gas [2]. El objetivo del
estudio fue evaluar in vitro la produccion de microalgas a partir de 3 muestras de aguas con
diferentes niveles de eutrofizacion. Para ello, se usé un disefio factorial 3*2 donde los
factores fueron: procedencia (3) y aireacion (con y sin) y 3 repeticiones. Se monitoreo
crecimiento a nivel cualitativo y se determinaron parametros organolépticos. Se observo una
degradacion acelerada en la biomasa de las muestras (quebrada Tabor), sin embargo, en las
muestras procedentes del municipio de Medellin (Jardin botanico y Parque Norte), se observo
una produccion significativa de algas, a lo que se le asocié el bajo nivel de eutrofizacion. Se
evidencié también que el nivel de eutrofizacion incide notoriamente en la capacidad de
supervivencia a condiciones abiertas de las microalgas bajo condiciones in vitro.
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La pirdlisis y activacion de Neumaticos Fuera de Uso (NFU), puede considerarse como una
ruta estratégica para la implementacion de los conceptos de economia circular y sostenible,
ya que se basa en el aprovechamiento de los diferentes subproductos de alto valor afiadido
obtenidos en su valorizacion y que son necesarios para algunos sectores como el caucho,
los hidrocarburos, y destacando para este caso los procesos de remocion de contaminantes
en el aire y aguas residuales, a partir del sélido conocido como Negro de Carbono
recuperado, el cual al someterse a un proceso de activaciéon, permite obtener carbdn
activado [1]. Es asi como, el objetivo principal de este trabajo fue evaluar tres modelos
cinéticos estructurales para predecir no solo la curva de conversion (X) — tiempo (t), sino
también la velocidad de reaccion (dX/dt) — conversién (X); donde se utilizaron el Changing
Grain Size Model (CGSM) [2], el Random Pore Model (RPM) [3] y un nuevo modelo
basado en el RPM denominado Hybrid Modified Random Pore Model (HMRPM) [4],
presentando éste Gltimo el mejor ajuste. Ademads, los modelos fueron ajustados para
determinar los parametros como la constante cinética global (ki), la energia de activacién
(Ea), el factor pre-exponencial (A) y el orden de reaccién (n), encontrando que los valores
fueron 147.27 kd/mol, 4.547x10° min*! y 0.543, respectivamente.

Tabla 1. Constantes de activacion y parametros cinéticos para NCr de los modelos estructurales

estudiados.
Model T (°C) ki (min?) Ea (kJ mol?) A (min?t) n
825 2.95x10-5
900 8.03 x 10-5
825 2.83x10° 6
RPM 875 5.72 X 105 155.50 2.458 x 10 0.603
900 8.42 x 10°
825 2.87 x10°
HMRPM 875 552 x 107 147.27 4,547 x 10° 0.543
900 7.57 x10°
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ESTRATEGIA PARA DETERMINAR LA CALIDAD DEL AGUARI
CHONTALES A
PARTIR DE BIOINDICADORES -GAMBITA COLOMBIA
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El agua es un recurso natural muy importante, permite el desarrollo de la vida e influye en
el comportamiento de los factores abidticos que se interrelacionan en la ecologia de un
lugar, es importante conocer en qué estado se encuentra para poder establecer mecanismos
de proteccion y recuperacion de las fuentes de agua especialmente en las partes altas de las
cuencas hidrograficas. El objetivo del presente estudio es determinar la calidad del agua
mediante macroinvertebrados acuaticos y parametros fisicoquimicos en un tramo del rio
Chontales, el cual hace parte de la microcuenca del rio Lenguaruco de la cuenca Media y
Baja del rio Suérez, Los resultados serviran como base para dar a conocer a la comunidad
rural aledafia las ventajas de utilizar estas técnicas de analisis para que se convierta en
herramienta de toma de decisiones y acciones de cuidado del recurso hidrico de la zona.

En una cuenca, después de clasificar y cuantificar los

macroinvertebrados de una corriente, una persona encargada de la gestion ambiental en el
municipio puede identificar en un mapa los puntos conflictivos o vulnerables a mayor
contaminacion y aquellos que, por el contrario, presenten una calidad muy buena, buena o
aceptable. Hoy en dia se esta en condiciones de aprovechar mejor los recursos humanos y
economicos disponibles, y, por lo general, los andlisis fisicos y quimicos exhaustivos se
realizan en los puntos mas vulnerables a la contaminacién (Figueroa et al., 2000). De tal
modo, en vez de desperdiciar energias y dinero en analizar las aguas en las zonas sin
problemas, resulta mas productivo canalizar los recursos para conocer con exactitud quién
contamina y cuando y cuales productos son los contaminantes que han indicado los
macroinvertebrados en los andlisis biologicos previos (Gémez., 2007).
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Estudio de un biodigestor rural en el Departamento del Meta:
microbiologia y uso del biol
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tUniversidad Santo Tomas Sede Villavicencio, Facultad de Ingenieria Ambiental. Semillero de
Investigacién Renovabilidad Tomasina

La presente investigacion se desarrolld en la Reserva Natural La Cosmopolitana, Restrepo-
Meta, para evaluar carga microbiana dentro del biodigesto, del tipo salchicha con un V= 7
m® y TRH= 25 d , alimentado con heces porcinas. Se evalu6 el uso del liquido saliente
(biol) como acondicionador de suelos (Bioabono) y se compard con la Norma NTC 567 [1]
para ensayos de fertilizantes organicos. El cultivo testigo Brachiaria bizantha [2], es un
pasto de rapido crecimiento, a este se le aplico biol con otro biofertilizante para evaluar el
crecimiento del cultivo por 3 meses. La remocién del materia carbonacea del biodigestor
fue del 90 %, mientras que la remocion de patdgenos fue considerable: pasando de un orden
de 10% a 102 para Eschericia coli, de 10° a 10° para Salmonella y Shigella. En las mayorias
de los casos se cumplié con la normativa actual para ser usado como fertilizante orgéanico.
En cuanto la eficiencia del biol, una mezcla de 30 % biol y 70 % fertilizante organico
(compost) fue la que mejor incremento el crecimiento foliar de la Brachiaria bizantha. El
biodigestor se encontraba operando con baja carga de cerdos, por lo que los solidos del
efluente eran muy bajos 0,1% muy alejado del valor recomendado de 1 %, por lo que se
infiere que una mayor carga de excretas porcinas, aumentara el valor nutricional del biol.
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Figura 1. Biodigestor tubular en la Reserva Natural La Cosmopolitana.
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EVALUACION DE CICLOFACILIDADES DE LA CICLORUTA
“SC 08 05 ITM FRATERNIDAD” BAJO LINEAMIENTOS DEL
MANUAL DE DISENO PARA EL TRAFICO DE BICICLETAS CROW,
COMO ALTERNATIVA DE MOVILIDAD SOSTENIBLE DE LA
INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM SEDE FRATERNIDAD
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Dario Guerra Tamayo?, Jose Luis Gonzalez Manosalva®

YInstituto Tecnoldgico Metropolitano ITM.

El objetivo de este proyecto es evaluar las ciclofacilidades en la cicloruta, “SC 08 05 ITM
Fraternidad”, contribuyendo a la movilidad de Medellin, y a disminuir los episodios de
contaminacion (Aguiar, Hernandez & Gonzales, 2015). EI ITM con méas de 24.000 estudiantes,
sumados a empleados y otros, representa un aporte importante a esta contaminacion (ITM,
2020). Por tal motivo la cicloruta es una alternativa de movilidad importante para la institucion.
En este sentido este proyecto busca determinar si los requisitos de esta cicloruta estan bajo los
lineamientos del Manual CROW (CROW, 2007). Las fases metodoldgicas contemplan,
exploracion de criterios y métodos de evaluacion, medicién de requisitos de cicloruta, y el
analisis y presentacion. Los resultados parciales muestran los requisitos en ciclofacilidades,
condiciones y criterios a evaluar. Mientras los resultados esperados, determinaran si los
requisitos y condiciones de construccion, cumplen los lineamientos de las ciclofacilidades del
manual. Se concluye, evaluando los requisitos de ciclofacilidades, que cada requisito
comprende condiciones medibles para el proyecto, pero existen otras que no podran evaluarse,
por no tener relacion directa con aspectos fisicos de la cicloruta y son subjetivas, este es el caso
de algunas condiciones del requisito “Ser atractiva”, por ser percepciones de caréacter personal.

Figura 1. Propuesta Manual CROW
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EVALUACION DE LA REMOCION DE NITROGENO Y MATERIA™
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LECHO FI1JO CON MICROALGAS EN LA INSTITUCION
UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

Kelly Leani Quintero Garcia 1", Diana Patricia Rodriguez Zufiga 1, Joan Amir Arroyave
Rojas *

Linstitucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la remocion de nitrogeno y materia organica a
través de humedales artificiales de flujo subsuperficial acoplados a reactores de lecho fijo
con microalgas. Como microalgas se utilizo chlorella sp. Y como vegetacion Heliconia
psittacorum, el sistema fue alimentado con agua residual domestica de la IUCMA, con un
caudal de 5 ml/min, se midid nitrégeno total Kjeldahl, DQO y bacterias nitrificantes y
desnitrificantes en la rizosfera y el sustrato del humedal, mediante la técnica de nimero mas
probable (NMP) [1] se encontr6 una eficiencia en la remocion de materia orgénica entre el
30-40%, transformacion de nitrégeno con un porcentaje del 73,4. EI primer muestreo a los
30 dias de funcionamiento del humedal, el mayor nimero de bacterias corresponde a
nitrificantes en la rizosfera y en el sustrato, se evidencia un equilibrio en el segundo muestreo
a los 90 dias, con las presencia de bacterias desnitrificantes resultados demostrados en la
figura 1. La presencia de estos microorganismos considera la eliminacion del nitrégeno para
aguas residuales de origen domestico pasandolo de nitrégeno a nitritos y nitratos que son
reducidos en el proceso de desnitrificacion [1].

Tabla 1. Cuantificacion de bacterias nitrificantes y desnitrificantes presentes en el humedal.

Tipo de sustrato Bacterias Muestreo 1 (NMP) Muestreo 2 (NMP)
Nitrificantes 147 5800
Rizosfera Desnitrificantes 10 177
Nitrificantes 86 16210
Sustrato Desnitrificantes 14 16113
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El 56 % de los fumadores arroja los filtros de cigarrillo (FC) al suelo, generando
contaminacion a este recurso y al agua [1]. Se ha demostrado que los hongos lignoliticos
poseen un poderoso pool enzimatico (hemicelulasas, celulasas y lacasas) que degrada,
biotransforma y mineraliza los compuestos asociados con los FC [2] [3].

El objetivo del estudio fue evaluar la adaptacién de Pleurotus spp. sobre sustratos
lignocelul6sicos formulados con FC. En seis cajas de Petri con Agar Sabouraud y FC se
sembré Pleurotus spp., para evaluar la adaptacion del hongo, simultdneamente se valoré por
triplicado su capacidad de colonizacién. Posteriormente, se utilizdé un disefio factorial 3x1,
donde los factores consistieron en tres fuentes de C:N y una concentracion estandar del hongo
lignocelulitico.

Se observo en todas las cajas de Petri crecimiento de Pleurotus spp. sobre FC sin presencia
de halos de inhibicion y en cinco medios de cultivo se evidencié contaminacién microbiana
asociada a los FC. En relacion al porcentaje de colonizacion se evidencio que la dosis de 250
g es la 6ptima para realizar el proceso, dado que la relacion superficie-volumen influye en la
colonizacién de Pleurotus spp. El disefio experimental evidencié que los mejores resultados
se obtuvieron al combinar los sustratos cafia de azucar, aserrin, pasto, FC y vainas de frijol,
al observar desarrollo del micelio en las unidades experimentales.
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EVALUACION DE LA CALIDAD ECOSISTEMIC’ZA
UTILIZANDO ESPECIES BIOINDICADORAS EN RIOS: CASO DE
LA CUENCA DEL RIO CANE, COLOMBIA.

Laura Castellanos!, Geraldine Garcia *, Camilo Pulido?, Sarai Sanchez".
tUniversidad Santo Tomas, Facultad de Ingenieria Ambiental, Tunja, Colombia.

Dentro de las dimensiones del desarrollo sostenible, se encuentra la conservacion de la vida
de ecosistemas terrestres, indispensables para el sustento de la vida en la tierra. La
determinacion de la calidad ecosistémica, por medio de parametros fisicoquimicos y su
relacion con la presencia de organismos bioindicadores en rios, es una metodologia que
permite evaluar el estado de los ecosistemas de una forma integral, ademas de generar
alternativas sostenibles y apropiadas para la evaluacion de la calidad de los ecosistemas por
las comunidades.

Este estudio se aplica en la cuenca del rio Cane-lguaque, localizada entre los municipios de
Arcabuco, Chiquiza, Gachantiva y Villa de Leyva, y hace parte del Parque Natural Nacional
Santuario de Flora y Fauna de Iguaque [1]. En el presente proyecto, se realiza un monitoreo
basado en el uso de organismos vivos, como los macroinvertebrados y peces, teniendo en
cuenta su presencia, abundancia, distribucion y grado de sensibilidad [2], utilizando
diferentes métodos de recoleccion como lo son las redes manuales, asociados a los
pardmetros fisicoquimicos convencionales de calidad del agua. Se incluye ademés el
diagnéstico social, econémico y ambiental para lograr la integracion de distintos factores
ambientales que afectan la calidad ecosistémica (Figura 1) [3].
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Figura 1. Caracterizacion social, econdmica y ambiental
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EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD PERCIBIDA POR
TURISTAS DE VILLA DE LEYVA -BOYACA'Y SU INFLUENCIA EN
LA REVISITA

Lizeth Alejandra Munévar-Castellanos®”, Yuddy Alejandra Castro-Ortegon?
! Universidad Santo Tomas, 2 Universidad Santo Tomas.

Esta propuesta de investigacion pretende evaluar las percepciones de los turistas sobre
la sostenibilidad de un destino y cémo influyen en su revisita, para este caso en el
municipio de Villa de Leyva como uno de los destinos turisticos del departamento de
Boyaca.

Es una investigacion de tipo cuantitativo y correlacional, con un disefio de encuesta
transversal acompafiado de un anadlisis estadistico factorial. Primero se identificaran las
dimensiones de sostenibilidad percibida adaptadas al contexto regional a partir de la
revision de literatura. Posteriormente, se adapta un instrumento para medir cada una
de las dimensiones de sostenibilidad y los constructos relacionados de satisfaccion y
revisita del turista. Enseguida, se calcula el tamafio de la muestra y se recolectan los
datos de la poblacion objeto de estudio. Dentro del analisis de datos se determina la
fiabilidad del instrumento por medio del indicador Alfa de Cronbach y las pruebas de
validez derivadas de un andlisis factorial confirmatorio y el modelamiento de
ecuaciones estructurales. Finalmente, se espera conocer los factores que influyen en la
sostenibilidad percibida de los turistas y como se relacionan con la revisita y asi
plantear lineamientos de mejora para fortalecer la gestion sostenible en destinos de
Boyaca [1].
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FORMULACION DE UN PLAN DE GESTION AMBIENTAL
SOSTENIBLE PARA LA CONSERVACION DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DE LA RESERVA NATURAL PRIVADA
CORRALITOS EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.

Manuel Felipe Saenz Martinez **, Yuddy Alejandra Castro Ortegon 2.
tUniversidad Santo Tomas Tunja.

La realidad actual del inminente cambio climatico global que esta sufriendo el planeta
tierra, esta teniendo un impacto significativo en el funcionamiento de los ecosistemas
y el bienestar humano, debido al consumo desbordado de la poblacién humana, la
falta de planificacion y manejos, que han reducido los recursos naturales en
ecosistemas estratégicos.

Este estudio constituye la primera propuesta de sostenibilidad para ser implementada
en la reserva natural privada Corralitos ubicada en el municipio de Puli, vereda
Betania del Departamento de Cundinamarca, cuyo ecosistema predominante es el
bosque seco tropical, buscando evitar diferentes factores como deforestacién, causada
principalmente por actividades como la ganaderia, la agricultura, plantaciones, entre
otras que llevan a procesos de degradacion del suelo llegando hasta la erosion y
desertificacion[1]. Por ende, en este proyecto se plantea realizar un tipo de
investigacion mixta para hacer un diagnostico, luego una zonificaciéon y finalmente
plantear varias estrategias de sostenibilidad ambiental promoviendo la armonia entre
el hombre y la Naturaleza, mediante un plan de gestién ambiental sostenible,
propiciando alternativas que permitan conservar, preservar y restaurar dicho
ecosistema paulatinamente, teniendo en cuenta que es uno de los mas ricos en
biodiversidad en el mundo.
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FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD EN EL TRANSPORTE
TERRESTRE DE MATERIALES PELIGROSOS

Antonio Plascencia-Encinas'’, Clara Rosalia Alvarez-Chavez?, Javier Esquer-Peralta®,
Nora E. Munguia-Vega?, Luis E. Velazques-Contreras?, Hector F. Duarte-Tagles?

!Posgrado en sustentabilidad. ?Universidad de Sonora.

El transporte de materiales peligrosos es parte del ciclo de vida de los insumos de la industria
que aunado al incremento en la produccién y demanda de los productos y servicios por la
creciente poblacion conduce al aumento de riesgos de accidentes [1]. En este trabajo se
disefio y validd un instrumento para obtener un indicador integral del riesgo (IIR) enfocado
a diagnosticar y describir el riesgo de las empresas transportistas de materiales peligrosos
ante una emergencia en términos de peligros, debilidades y capacidades para prevenir,
atender y recuperarse ante un evento. El instrumento fue construido adaptando herramientas
de evaluacién de riesgos, fallos y efectos (THIRA, SENDAI y AMEF) y a partir del marco
regulatorio en México. El uso del instrumento permitio obtener un diagndstico inicial del
riesgo de empresas transportistas de México, desarrollar un plan de mejora y posteriormente
evaluar los avances logrados después la implementacion del plan. Es importante desarrollar
herramientas enfocadas a fortalecer la seguridad del transporte de materiales peligrosos,
mediante la prevencidn y atencion a emergencias quimicas con la finalidad de disminuir
efectos adversos a la salud de la poblacién, al ambiente y a la economia en contribucion al
desarrollo sustentable en las diferentes regiones.

IIR
Semaforo del Riesgo Empresa 1 Empresa 2 Empresa 3

Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Requiere una implementacién urgente de un sistema de
80%-100% |seguridad dentro de la empresa, asi como la intervencién
inmediata y efectiva sobre los tres subindicadores

Muy
Alto

Es necesario acciones correctivas urgentes en los tres
Alto 60%-80% |subindicadores y una rapida respuesta a las necesidades
detectadas en el cumplimiento de los temas

Es necesario acciones correctivas dirigidas a las dreas de 39% 2% 55% 1 1% 45% 5%

oportunidad detectadas en el cumplimiento de los temas

Medio | 40%-60%

Requiere de acciones preventivasy de un plan de accién

Bajo 20%40% |direccionado a las dreas de oportunidad detectadas en el
cumplimiento de los temas
Muy 0%-20% Requiere de un seguimiento y control de los cumplimientos
Bajo actuales
) Figura 1. Resultados del IR inicial y final de empresas transportistas de materiales

peligrosos.

Fuente: Elaboracion propia
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GOBIERNO Y COVID-19 EN MEXICO: ANALISIS DE LA
CONFIANZA'Y COOPERACION

David Slim Zepeda Quintana !, Marcela del Socorro Karam Almirudis *
Universidad de Sonora

La confianza en el gobierno juega un papel crucial para la adopcién de medidas protectoras
durante una pandemia [1]. A pesar de que las politicas gubernamentales deben propiciar un
entorno en el cual las personas puedan tomar decisiones de una manera libre e independiente,
restricciones gubernamentales son necesarias en situaciones complejas, como la actual
pandemia COVID-19 [2]. El objetivo de este proyecto es analizar la percepcion y los niveles
de confianza en general en los planes y acciones emitidas por el gobierno de México para
mitigar la propagacion del virus COVID-19. Se llevo acabo un estudio transeccional
exploratorio en la ciudad de Hermosillo Sonora, México. Los datos fueron recolectados en
el periodo de agosto a septiembre 2020 a través de la aplicacion de un cuestionario. El
instrumento se aplicé por medio de una plataforma digital a una muestra de 200 individuos.
Los resultados muestran que existen niveles de confianza bajos en el gobierno, lo cual genera
desafios en la adopcion de medidas protectoras por parte de la sociedad [3]. Estudios como
este generan informacidn importante para poder abordar futuros eventos de baja probabilidad
y alto impacto, y asi contribuir en la transicion hacia una sociedad mas resiliente y
sustentable.
Tabla 1. Percepcién de confianza
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IDENTIFICACION DEL POTENCIAL DE USO DE RESIDUOS
AGROINDUSTRIALES COLOMBIANOS COMO MATERIALES
CEMENTANTES SUPLEMENTARIOS

Katherine Arango-Benitez!", Cindy Arenas Echeverri?, Leyla Y. Jaramillo!, Juan Daniel
Martinez?, Manuel Romero-Saez!

1Grupo Calidad Metrologia y Produccién, Instituto Tecnolégico Metropolitano, Medellin,
Colombia 2Grupo de Investigaciones Ambientales, Universidad Pontificia Bolivariana,
Medellin, Colombia

Colombia es un pais con vocacién agricola, que se destaca por sus cultivos de cafia de azUcar,
platano, banano, palma de aceite, café, arroz y maiz [1]. La produccién de estos commodities
Ileva consigo un aumento en la generacion de residuos agroindustriales, siendo necesaria la
busqueda de alternativas para su valorizacion en sintonia con los lineamientos de economia
circular. Este trabajo se centrd en la identificacion de las propiedades fisicoquimicas y de
produccién mas importantes de los residuos agroindustriales generados a partir de los
principales cultivos agricolas colombianos, con el fin de identificar cuéles de ellos tienen
mayor potenmal de aprovechamiento en la industria de la construccion mediante el uso de
sus cenizas como material cementante suplementario (MCS). Se recopil6 y analizd
informacion primaria y secundaria para cada residuo, teniendo en cuenta su volumen
generado, la dispersion geografica, el poder calorifico, el contenido de cenizas y los
porcentajes de silice y otros elementos inorgéanicos en las cenizas (Tabla 1). Con base a estos
parametros, se determind que los cinco residuos con mayor potencial para ser usados como
MCS son la cascarilla de arroz, el bagazo de cafia, el raquis de palma, la cascarilla de café y
la tusa de maiz.

Tabla 1. Propiedades de residuos agroindustriales y dispersion geografica.

Contenido
Volumen Poder - Contenido conjunto de
Culti generado Residuo Dispersion calorifico Zorcer)taje de SiOz2en  SiOgz, Al203
ultivo (ton/afio) geografica [3] superior ((;(\:;tr;lzas cenizas y Fe20s en
[2] (MJ/kg) 0 (Yowt) cenizas
(Yowt)
Cascarilla ~ Casanare, Meta,
Arroz 3.012.311 %%ng%zde Sucre 14,68 17,33 93,52 94,27
Capa de  32.662.952 S Valle del Cauca, 15,56 4,58 65.66 80,95
azUcar cafia Cauca, Meta
Palma de Raquisde  Meta, César
. 8.390.314 : '
aceite palma Santander 17,15 6,40 77,03 78,66
. Cascarilla  Huila, Antioquia
f 20.614 LT ’
Café 820.6 de café Tolima 17,85 2,85 8,61 13,68
Maiz 1394863 usade  Meta Cordoba, g5, 5gp 63,60 72,13
maiz Valle del Cauca
< 2
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INFRAESTRUCTURA VERDE ALTERNATIVA DE
MANEJO DECARCAVAS BARRIOS VILLA LUZ -SANTA

RITA TUNJA COLOMBIA
Claudia Rocio Suérez Castillo*”, Luz Angela Cuellar Rodriguez?, Lina
Patricia VegaGarzon®,

1Universidad Santo Tomas, 2Universidad Santo Tomas. *Universidad Santo Tomas

Las ciudades deben ser inclusivas y sostenibles, su planificacién debe tener en
cuenta la minimizacion del riesgo de desastres, generar ambientes resilientes
que conserven la biodiversidad y presten servicios a la poblacién para asi
mejorar su bienestar. En las ciudades la planificacion y el desarrollo se ha
realizado sin tener en cuenta criterios de sostenibilidad, esto ha generado
problemas en el manejo de aguas de escorrentia causando impactos a otras
comunidades aguas abajo. Los SUDs, o sistemas de drenaje Urbano
Sostenibles, disminuyen estos riesgos e impactos incluyendo la captura,
infiltracion, almacenamiento y tratamiento del agua mediante mecanismos que
simulan los procesos naturales y que generan beneficios ambientales, servicios
ecosistémicos y de amenidades para las comunidades en su entorno. En este
proyecto se propone definir una estrategia de manejo ambiental con
infraestructura verde de la carcava ubicada en los barrios Santa Ritay Villa
Luz de la ciudad de Tunja, (Colombia), mediante la realizacion de un
diagndstico, propuesta de SUDs, implementacién de un Sistema piloto y la
generacion de una estrategia de participacion comunitaria para la operacion y
mantenimiento de estos, la cual incluye la participacion de todos los actores, y
la solucion de la problematica desde diversas visiones, para lograr asi una
solucion éptima desde el punto de vista econémico, ambiental y social.
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EDUCACION 4.0: LOS ESPACIOS COLABORATIVOS
INTELIGENTES PARA ELDESARROLLO DEL APRENDIZAJE EN
LOS ESTUDIANTES DE SECUNDARIA - DISTRITO DE
VENTANILLA, CALLAO, 2020.

Anderson Jair Quiroz Mayanga”, Oliver Bedon Meza, Henry Daniel Lazarte Reategui

La investigacion tuvo como objetivo demostrar la relacion de los espacios
colaborativos inteligentes y el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes de secundaria
del colegio Fe y Alegria N°76 de Pachacutec en el distrito de Ventanilla. Investigacion de
tipo bésica con enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo-correlacional, en tiempo
transversal y disefio no experimental. La poblacién de estudio fue de 304 estudiantes de
secundaria con una muestra de 138, la técnica de recoleccion de datos es la encuesta y
como instrumento es el cuestionario electronico validado por juicio de expertos mediante
el coeficiente VV-Aiken para demostrar relevancia de los items, asimismo, un test y retest
para validar por dimensiones con 20 estudiantes empleando el coeficiente Alpha de
Cronbach. Los resultados confirmaron una correlacion directa entre las dos variables y ante
una discusién con 10 investigaciones usado en los antecedentes del estudio se concluyd,
que los espacios colaborativos inteligentes son de gran aporte para el desarrollo del
aprendizaje de los estudiantes (nativos digitales) ante la necesidad de una calidad educativa
competitiva de manera glocal y por la coyuntura sanitaria (COVID-19), espacios que
permiten complementar el aprendizaje del estudiante, puesto que otorgan el acceso
diferentes realidades virtuales de conocimiento ante una curiosidad intelectual.

Tabla 1: Poblaciéon de estudiantes de nivel secundaria de la
ciudad de Pachacutec

Gestion / Dependencia Nivel Cant. Estudiantes

Publica - Sector Secundaria 11 7369
educacion

Publica- En convenio Secundaria 7 1852

Privada particular Secundaria 9 693

TOTAL 27 9914

|.E. Fe y alegria N° 76 - 304
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MICROFLORA FUNGICA DEL AIRE INTERIOR DE UN CENTRO
DE DESARROLLO INFANTIL

Vanessa Guadalupe Jiménez Hernandez!, Héctor Manuel Guzman Grijalva?, Gilberto Garcia
Navarrete!, José Rogelio Ramos Enriquez?!, Juana Alvarado Ibarra®

1Universidad de Sonora, URC
Av. Luis Encinas s/n, centro, Hermosillo, Sonora, México. 83000.

Resumen

Los Centros de Desarrollo Infantil son espacios en creciente demanda que brindan servicio a
los infantes, que son un sector de la poblacién particularmente susceptible a enfermar de las
vias respiratorias por la presencia de microorganismos fungicos que se dispersan por las
corrientes de aire en los espacios donde los usuarios pasan la mayor parte del dia. En este
trabajo se evalud la calidad del aire interior del Centro de Desarrollo Infantil de la
Universidad de Sonora. Se colectaron muestras por cinco semanas en 18 sitios donde es
constante la concurrencia de los menores de edad, utilizando un muestreador SAS SUPER
100 y la técnica de sedimentacion en placa con medio de cultivo Agar Sabouraud. Mediante
una preparacion por “impronta”, se identificaron 21 géneros de hongos, entre los que
destacan Cladosporium sp., Penicillium sp. y Aspergillus sp. La concentracion mas alta
detectada fue de 53 UFC/m?3, valor inferior a los considerados peligrosos por contaminacion
fangica por diversas instituciones gubernamentales alrededor del mundo. El presente trabajo
esta en concordancia con el Objetivo 3 de la Agenda 2030 referente a salud y bienestar para
todas las edades, particularmente con la meta 3.d acera de reforzar la capacidad en materia
de alerta temprana y reduccion y gestion de riesgos para la salud, particularmente de los
paises en desarrollo.
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Las floraciones cianobacterianas han sido ampliamente estudiadas ya que estos
microorganismos pueden producir metabolitos toxicos, cominmente conocidos como
cianotoxinas. Las cianobacterias estan constituidas por una gran variedad de géneros y
especies, cuyos mecanismos fisiologicos de intoxicacion son variados; por lo que
constituyen un grave problema ambiental con serias repercusiones en la salud humana y de
los seres vivos [1]. Adicionalmente, su presencia ha aumentado en extension y frecuencia
en todo el mundo [2]. Por otro lado, es importante sefialar que los procesos convencionales
con los que operan las instalaciones de tratamiento de agua son ineficientes para su
remocion [3]. En este sentido, se hace necesaria la aplicacion de alternativas de monitoreo
que permitan su deteccién a bajas concentraciones, en los sistemas de abastecimiento y
potabilizacion, con el fin de asegurar la obtencién de un agua de buena calidad para el
consumo humano; para lo cual, mediante revision de literatura, se lleva a cabo una
recopilacion de diferentes metodologias aplicadas en diversos cuerpos de agua alrededor
del mundo, en los cuales se propone el uso de muestreadores pasivos, como un método
conveniente y rentable para identificar la presencia de dichas toxinas en el agua, ya sea en

concentraciones tan pequefias como trazas.
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Figura 1. Diferentes metodologias para el monitoreo de cianotoxinas.
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EFECTO EN LA CALIDAD DEL AGUA

L Ingeniera Ambiental Katerine Jhoana Mufioz Ruiz, BIOINGENIUM, Medellin Colombia 2*
Ingeniero Ambiental Jhon Kenedy Garcia Tangarife, Asociacion de caficultores de El retiro,
Antioquia jhonkenedy87@hotmail.com ; 3 Kellys Nallith Salcedo Hurtado, Tecnolégico de

Antioquia Institucion Universitaria, Medellin, Colombia

La morfometria de la cuenca permite conocer pardmetros de forma, area y longitud
que posibilitan no so6lo delimitar la cuenca, si no también inferir detalles hidroldgicos y
topograficos para explicar los efectos dinamicos de su comportamiento hidroldgico. El
objetivo del trabajo, fue evaluar la influencia de los pardmetros morfométricos en el
comportamiento hidroldgico de la cuenca y su relacion con la calidad de la quebrada La
Palmichala, ubicada en el Municipio de Valparaiso Antioquia en los afios 2017 al 20109.
Usando el programa de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG): Arc Gis 10.5 (ESRI,
2016)® e Idrisi Taiga® se establecieron los pardmetros morfométricos como &rea, longitud,
ancho, factor forma, curva hipsométrica, elevacion media, orden y tiempo de concentracion
en base a las metodologias e interpretaciones expuestas por Benjamin[1], Corpochivor[2] y
Pucha copred [3], al igual que se realiz6 el mapa de uso de suelo y la extrapolacién de los
indices de calidad de agua (NSF, CETESET,). Los resultados morfométricos indicaron que
la quebrada se encuentra en estado de equilibrio, sin embargo, se identifico alto potencial
para generar erosion, baja tendencia a generar crecientes subita dada su forma alargada. Por
su densidad en la red de drenaje tiene respuesta rapida ante grandes precipitaciones y posee
buenas caracteristicas estructurales y de relieve que favorecen el arrastre de sedimentos. Al
integrar el analisis morfométrico con el espacial de los ICA se evidencio6 que la calidad del
agua es dependiente del uso de los suelos y los multiples vertimientos, aunque su morfometria
posibilita la rapida recuperacion al remover rapidamente la contaminacion por sus tiempos
cortos de concentracion del agua.
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PERFIL HORIZONTAL DEL AGUA LLUVIA: CARACTERIZACION -

EN LOS MUNICIPIOS DE ITAGUI Y MEDELLIN-ANTIOQUIA

Juliana Rendon?, Ainhoa Rubio — Clemente?, Kellys Nallith Salcedo- Hurtado?, Sandra

Patricia Castafio-Vasquez®”

Tecnoldgico de Antioquia Institucion Universitaria, Medellin, Colombia, 2Asfaltadora
Colombia S.A.S.

En esta investigacion se caracterizd el perfil horizontal del agua lluvia en el Area urbana de
los municipios de Medellin e Itagiii; a través de la medicion de parametros in-situ como pH,
y la conductividad eléctrica para los periodos comprendidos entre abril-mayo y septiembre-
noviembre del afio 2019. La investigacion se desarroll6 en cuatro etapas: revision
bibliografica, muestreo y analisis, consulta en las bases de datos del Sistema de Alerta
Temprana del Valle de Aburra (SIATA) y anélisis espacial y temporal de la lluvia,
adicionalmente los mapas de distribucién espacial de pH y CE se elaboraron en el software
Arc-Gis. La distribucién de pH y CE tuvo una variacion de 5,3 a 8,7 y de 6,4 a 164,6
pS/cm, respetivamente, obteniéndose un pH promedio de 6,7 y una CE de 72,2 uS/cm.
Evidenciandose que el 12,5% de las muestras presentaron un pH acido (<5,6) y el
81,25% tuvo un pH >5,6, por lo que el tipo de lluvia que se presenta en estos municipios es
variado. Adicionalmente, en la distribucion espacial se evidencid que la evaluacion de la
calidad del aire reportada en las estaciones al igual que la direccién de los vientos incide en
la variacion del pH de la lluvia generando una disminucion del mismo parametro.

Figura 1. Distribucion espacial de los promedios de pH y CE los muestreo.
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POTENCIAL ENERGETICO DEL CONTENIDO RUMINAL
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El contenido ruminal (CR) puede ser en frigorificos o mataderos municipales uno de los
mayores contaminantes ya que produce una alta carga orgéanica en los efluentes debido a los
rastros que se generan por su forma de almacenamiento y disposicién final fomentando la
contaminacion ambiental y problemas de salud publica [1, 2]. En la basqueda, de la correcta
disposicion final del CR se propone emplearlo como combustible para el abastecimiento total
o parcial de la energia térmica necesaria para los procesos de transformacion de la carne, para
esto se desarrolla un sistema de combustion moderno, eficiente, bajas emisiones
contaminantes, bajo costo y adaptable a la escala técnico econdmica de frigorificos y
mataderos nacionales. En la Tabla 1 se muestra la caracterizacion del CR siguiendo normas
ASTM, donde se evidencia un potencial atil aprovechable para generacion de energia
térmica. La adecuada disposicion del CR contribuye a la reduccion del impacto ambiental y
el consumo de combustible fosiles en los frigorificos. Estas acciones ayudan al cumplimiento
de las metas trazadas en el pais en torno a los Objetivos de Desarrollo Sostenible relacionados
con la energia asequible y no contaminante, con el de accion por el climay el de ciudades y
comunidades sostenibles.

@ oo @TERETT @ Uuupelwb FEE




JCONGRESS . (2.
INTERNACIONAL

~ SOSTENIBLE

S FSHIBRATS EN WARICA LRTTA Y EL CARSEE

Tabla 1. Propiedades de contenido ruminal

Determinacion Como se Base seca Método ASTM
recibe
Humedad total, (%) 11.96 D3302/D3302M-17
Cenizas, (%) 20.52 23.31 D3174-12 (2018)
Material volatil, (%) 54.73 62.16 D3175-18
Carbono fijo, (%) 12.79 14.53 D3172-13
Azufre, (%) 0.38 0.43 D5865-13
Poder calorifico, (Kcal/Kg) 2153 2445 D5865-13
Analisis ultimo (C.H.O.N) D3176-15
Carbono, C, (%) 33.95 D5373-14e2
Hidrégeno, H, (%) 4.80 D5373-14e2
Oxigeno, O, (%) 36.50 D5373-14e2
Nitrogeno, N (%) 1.01 D5373-14e2
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PROGRAMA DE MONITOREO DEL ARBOLADO URBANO
DEL TdeA
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La vegetacion urbana proporciona servicios ecosistémicos que ayudan a mitigar los impactos
de la urbanizacién [1], reducir la escorrentia superficial [2] y mejorar la salud mental [3]. Por
lo anterior, el objetivo del presente estudio fue censar y sistematizar la informacién del
arbolado urbano del Tecnoldgico de Antioquia - Institucién Universitaria (TdeA) para
entender su crecimiento, desarrollo y adecuado manejo. Se entiende por arbolado urbano, la
red o sistema que comprende los arboles como conjuntos o individuos, ubicados en areas
urbanas o periurbanas [4]. Para esto, se realiz6 un inventario de todos los individuos arb6reos
con un didmetro mayor a 10 cm (medido a 1.3 m desde el suelo). Las mediciones consistieron
en: diametro a la altura del pecho (DAP en cm), altura total (m), diametro de copa (m) y
afectaciones mecénicas. Adicionalmente, se recopild informacion secundaria sobre la
permanencia de las hojas (perennifolia, semicaducifolia, caducifolia) y el continente de
origen. Se encontraron 377 tallos, que corresponden a 220 arboles de 50 especies de las cuales
23 son autdctonas. Los resultados se presentaran en una publicacion con una guia de los
arboles del campus como una herramienta para el cuidado, conocimiento, manejo y
sensibilizacion del arbolado urbano en la comunidad universitaria.
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PROPIEDADES DE UNA CHABAZITA NATURAL Y SUS

APLICACIONES EN CATALISIS AMBIENTAL
Victor Manuel Sanchez Orendain?, Juana Alvarado Ibarral
tUniversidad de Sonora, Departamento de Investigacién en Polimeros y materiales

Las propiedades de estabilidad térmica, superficie especifica y de material inerte en una
chabazita natural encontrada en la region de Divisaderos, Sonora [1], la convierten en un
material prometedor para aplicaciones en catalisis heterogénea a altas temperaturas como el
control de emisiones gaseosas en fuentes fijas y mdviles [2]. Se sintetiz6 un catalizador
Fe/chabazita mediante la técnica de deposicion-precipitacion con hidroxido de amonio como
agente precipitante, tomando en cuenta que el hierro es un agente activo con buenos
resultados en dichas aplicaciones [3], ademas de ser una opcidn mas econdémica con respecto
a otras fases activas como Pt, Pd, Rh, Ag o V20s. Los resultados obtenidos por Microscopia
electronica de barrido muestran hierro depositado en superficie con un porcentaje en masa
aproximado entre el 10 y 15% en peso. De igual manera, la Figura 1 muestra dispersion del
agente activo mencionado, lo cual representa una ventaja en lo que respecta a actividad
catalitica [4]. Gracias a estos resultados favorables, resulta atractivo utilizar estos materiales
en aplicaciones de catalisis ambiental, especificamente en el control de emisiones gaseosas
(NOx, CO, HC) en vehiculos automotores y chimeneas industriales [5].

TR 000X X =E

Figura 1. Imagen de microscopia electronica de barrido del catalizador Fe/chabazita sintetizado
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PROPUESTA PARA LA GENERACION DE CONOCIMIENTO POR
BIENES DE INTERES AMBIENTAL CON SUS ESPACIOS PUBLICOS
Y MANIFESTACIONES PATRIMONIALES DEL MUNICIPIO DE

TUNJA.
Carlos Steban Ramos-Gémez!

1Universidad Santo Tomas, estudiante

El objetivo del presente trabajo fue elaborar una propuesta de inversion publica, de caracter
ambiental que incentive el conocimiento del patrimonio de Tunja, esta propuesta esta
alineada con el actual plan de gobierno de la alcaldia, principalmente alli en el eje de
"responsabilidad ambiental™ y la estrategia “turismo creacion de producto™[1], que expone la
riqgueza ambiental que posee la ciudad y el descuido que esta misma ha estado sufriendo por
causas como: la falta de informacion y educacion en Tunja, la falta de inversion del sector
publico, niveles inadecuados de capacitacion para los proveedores de servicios turisticos y
accesibilidad insuficiente a estos sitios ambientales. EI proyecto se desarroll6 bajo la
metodologia del marco I6gico y la Guia para la formulacién y estructuracion de proyectos de
inversion publica y la diligencia de la Metodologia General Ajustada, donde se evalla para
garantizar que la propuesta tiene la posibilidad de participar en una inversion publica. La
alternativa de solucidn seleccionada fue "conjunto de empresas que se unen para aprovechar
sitios de interés, a través de alianzas estratégicas para la inversion de los mismos". Esta
ofrecera dos productos principales: Un sendero de ecoturismo en la vereda Germania y
campafias de sensibilizacion civica.

Tabla 1. Tabla de estimacidn del flujo de caja
ltem / Periodo o 1 | 2 | 3 |

+ Ingresos 0 8.400.000 9.000.000 9.900.000
+ Beneficios 0 450.000.000 483.930.000 = 501.750.000

+ Créditos 159.500.000 0 0 0
- Costos de Pre inversion -10.000.000 0 0 0
- Costos de Inversion -119.000.000 -4.000.000 -4.000.000 -4.000.000

- Costos de Operacion y Mantenimiento -30.500.000 -14.400.000 -14.400.000 @ -14.400.000

- Amortizacion de Créditos -7,728,453 -7,728,453 -7,728,453 -7,728,453

- Intereses de créditos -19.140.000 -19.140.000 -19.140.000 | -19.140.000

+ Valor de salvamento 25.520.000 25.520.000 25.520.000 25.520.000

Flujo neto de caja -1.348.453 438.683.547 473.213.547 = 491.933.547
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PROPUESTA DE UN DISENO DE UN PROTOTIPO A ESCALA
PILOTO DE UN HUMEDAL ARTIFICIAL COMO HERRAMIENTA
DE INVESTIGACION Y EDUCACION AMBIENTAL
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Universidad Santo Tomas seccional Tunja. Facultad de Ingenieria Ambiental.

La aplicacion de nuevas alternativas de tratamiento de aguas residuales, que sean sostenibles,
es una tendencia actual en la busqueda de reducir los impactos negativos sobre el medio
ambiente, como lo dicta el sexto Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS), que habla sobre
garantizar la disponibilidad de agua, su gestion sostenible y el saneamiento para todos. El
uso de humedales artificiales (HA), son una opcion sostenible para el tratamiento de
diferentes tipos de aguas residuales, siendo un proceso de bajo costo y facil operacion, que
ademas cuenta con la posibilidad de combinarlos con otros sistemas de tratamiento para
aumentar su rendimiento [1]. También, la educacion ambiental hoy en dia, permite a los
individuos o comunidades aprender y desarrollar diferentes habilidades para actuar a favor
del uso adecuado y conservacion del agua y otros recursos naturales, que se desenvuelve
dentro de las premisas del ODS sobre la educaciéon de calidad [2]. Por consiguiente, se
propone el disefio de un humedal a escala piloto, como estrategia de educacion e
investigacién ambiental en varios &mbitos académicos para la aplicacion de alternativas no
convencionales en la descontaminacion de agua, mediante un sistema que simula procesos
de depuracion natural.
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Figura 1. Resumen grafico del proyecto.

PROTOTIPO DE
UN HUMEDAL
ARTIFICIAL

coMO omblentol
HERRAMIENTA Q
DE RESUMEN

INVESTIGACION @
Y EDUCACION T T

AMBIENTAL

REFERENCIAS

[1] C. A. Arias y H. Brix, <Humedales artificiales para el tratamiento de aguas residuales,» Ciencia e ingenieria
neogranadina, n° 13, pp. 17-24, 2003.

[2] F. Ors, «Environmental Education and the Role of Media in Environmental Education in Turkey,» Procedia -
Social and Behavioral Sciences, vol. 46, pp. 1339-1342, 2012.

*Correo: andres.pedrazal @usantoto.edu.co

congreso.ods2020@gmail.com

. Tecnoldgica Universinan Saxo Tords
@'“‘-.'"".‘*.!‘.*“f o remer @R b R


mailto:andres.pedrazal@usantoto.edu.co

/

~ 'e"eGﬂESd N
INTERNACIONAL = |

SEGURIDAD EN EL LABORATORIO: OPORTUNIDAD PARA LA™
EDUCACION DE CALIDAD Y EL DESARROLLO SUSTENTABLE

Angélica Garcia-Rendon*, Clara Rosalia Alvarez-Chavez'?, Alma A. Flores-Soto'?, Javier Esquer-
Peralta’, Juana Alvarado lbarra*, Héctor Guzman Grijalva', Maria E. Arce-Corrales?

! Posgrado en Sustentabilidad, Universidad de Sonora. 2Departamento de Cs. Quimico-Bioldgicas,
Universidad de Sonora, 3Departamento de Incorporacion y Revalidacion de estudios, Departamento de
Polimeros y Materiales*, Universidad de Sonora.

Los accidentes ocurridos en laboratorios de instituciones de educacion y la gravedad de sus
consecuencias, han despertado el interés por mejorar la cultura de seguridad en estos espacios
de ensefianza y aprendizaje de la ciencia [1,2]. Una investigacién reciente en el estado de
Sonora revel6 que 32% de 62 bachilleratos privados presentaron deficiencias al respecto,
resaltando la falta de politicas de seguridad para el laboratorio y capacitacion de los docentes
en esta tematica, el deficiente manejo de sustancias quimicas peligrosas y sus residuos, la
carencia de registros de accidentes e incidentes y de planes de emergencia [3].
Posteriormente, se determind que esta situacion podria ser similar en otras regiones, ya que,
en una encuesta enviada a 466 docentes de laboratorio de bachilleratos publicos de México,
se encontrd que 81% de ellos nunca han recibido capacitacion en temas de salud y seguridad
en el laboratorio (Figura 1), 27% no cuenta con un registro de accidentes e incidentes y que
las quemaduras son los eventos mas frecuentes. En este proyecto se desarrolla e impulsa la
capacitacion de los docentes en esta temética argumentando que este aspecto es clave para
contribuir a la educacion de calidad en las ciencias y al desarrollo sustentable.

¢CON QUE FRECUENCIA RECIBE CAPACITACION EN MATERIA DE SEGURIDAD EN EL
LABORATORIO DE CIENCIAS?

M Nunca han recibido capacitacion ™ Cada 6 meses reciben capacitacion ® Cada 3 meses reciben capacitacion

Figura 1. Capacitacion de los docentes de bachilleratos pablicos de México sobre seguridad en el laboratorio
de ciencias. (N = 466, % de respuesta = 74.5).
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USO DE LIQUENES COMO BIOINDICADORES DE CALIDAD DEL’
AIRE EN ESTACIONES DE SERVICIO EN LA CIUDAD DE TUNJA

Lyda Gonzalez' Lina Vega 2, Daniela Salazar 3, Katherine Coy*
1 Universidad Santo Tomas. Seccional Tunja, 2 Universidad Santo Tomas. Seccional Tunja.

Las estaciones de servicio (EDS) desarrollan diversas actividades operativas, que generan
impactos ambientales negativos como contaminacion a fuentes hidricas, suelo y aire. Las
afecciones que se pueden presentar en atencion en salud, son a causa de enfermedades
respiratorias, lo cual expone el detrimento de la calidad del aire y los indices de pureza
atmosférica en las zonas de influencia donde se encuentran los establecimientos en mencién,
de lo anterior se establecio la importancia de realizar estudios sobre calidad de aire en las
estaciones de servicio de la ciudad de Tunja, por medio de liquenes como bioindicadores
naturales, el area de estudio se zonifico con el fin de realizar muestreos en un rango de 150
metros por area de influencia en el punto critico de contaminacidn atmosférica seleccionado,
ademas se calculo la riqueza y cobertura liquénica con la ayuda de una cuadrilla de 50x20cm,
estimando el indice de Pureza Atmosférica (IPA) encontrando como resultado que en las
zonas periféricas con mayor abundancia vegetativa el indice de Pureza atmosférica es mayor
a diferencia de las zonas circundantes a las estaciones de servicio de la ciudad.

Tabla 1. Listado taxondmico en las tres areas de la zona de estudio.

ZONA FAMILIA GENERO ESPECIE HABITO DE
CRECIMIENTO
Parmeliacea Ushea Usnea perplexans Fructiculoso
NORTE  Ppertusariaceae Pertusaria Lepra amara Crustaceo
Parmeliaceae. Xantoparmelia Xanthoparmelia Folioso
stenophylla
Parmeliaceae Pleurosticta Pleurosticta Costrosa y foliosa
acetabulum
Parmeliaceae Pseudoparmelia Flavoparmelia Folioso
CENTRO baltimorensis baltimorensis
Parmeliaceae Parmotrema Parmotrema Folioso
tinctorum
Parmeliaceae Flavoparmalia Flavoparmalia Folioso
Caperata
Parmeliaceae Flavoparmelia Lavoparmelia Folioso
caperata
.
| & . qr i

WD DE S

£ T
.

INOHA G ...".5.’.'.’.?.'.5'9‘""




S .NGaEgO;v-;'; 7.

INTERNACIONAL *

o DEL DESAR|
SOSTENIBLE
P e by I LT 1 EL CBEE

Parmeliaceae Parmotrema Parmotrema
perforatum
Parmeliaceae Crisotrix Chrysothrix noli- Lignicola
tangere
SUR Teloschistaceae Xanthoria Xanthoria parietina Folioso
Stereocaulaceae Lepraria Lepraria usnica Crustaceo
Pertusariaceae. Pertusaria Lepra amara Crustaceo
Parmeliaceae. Xantoparmelia Xanthoparmelia Folioso
stenophylla
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REUTILIZACION DE LODOS ALUMINOSOS PROCEDENTES D
UNA PLANTA DE POTABILIZACION MEDIANTE PROCESOS
CERAMICOS

* Daniel Rodriguez Lepineux, * Ainhoa Rubio-Clemente, * Sergio Valencia Hurtado, !
Leyla Y. Jaramillo, 2 Carlos Roberto Arango, 2 Manuel Romero-Séaez

Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria, Medellin, Colombia
2Instituto Tecnoldgico Metropolitano, Medellin, Colombia

El objetivo de esta investigacion consiste en analizar la factibilidad de usar los lodos
aluminosos provenientes del proceso de coagulacidn-floculacion de una planta de tratamiento
de aguas potables (PTAP), los cuales se caracterizan por ser no biodegradables, para ser
aprovechados en procesos cerdmicos, buscando a su vez disminuir los riesgos ambientales
asociados a la incorrecta disposicion de estos lodos al ambiente [1]-[3]. Para ello, se realizo6
la revision del estado del arte teniendo en cuenta trabajos cientificos publicados en la
literatura. Se encontrd que los lodos procedentes de una PTAP pueden ser utilizados como
sustituyentes de las materias primas usadas en la fabricacion de materiales cerdmicos
mediante procesos convencionales [4]. En este sentido, hay una viabilidad de los lodos objeto
de estudio en la produccion de materiales cerdmicos, al tiempo que se contribuye a la
consecucidn de los objetivos de desarrollo sostenible y la economia circular, estableciéndose
un punto de partida para futuras investigaciones en este campo de conocimiento.
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VISITANTES FLORALES Y POLINIZADORES DE DOS ESPECIES
DE MAGNOLIAS ANDINAS

Juan Pablo Santa-Ceballos'®, Ligia E. Urrego-Giraldo?, Marcela Serna-Gonzalez?
LUniversidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, Departamento de Ciencias Forestales,
A.A.568 Medellin — Colombia, 2 Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria, Facultad de
Ingenieria, Calle 78B No. 72A-220 Medellin — Colombia.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la red de interaccion planta-insecto de los
visitantes florales de arboles Magnolia jardinensis y M. yarumalensis. Se colectaron insectos
en tres individuos de cada especie durante el periodo de antesis. Se caracterizo su abundancia,
actividad dentro de la flor, el recurso aprovechado, presencia en las fases florales, contacto
partes reproductivas y conteo de cargas polinicas. De acuerdo a estas caracteristicas se
clasificaron como: polinizadores, polinizadores ocasionales, herbivoros, depredadores y
visitantes [1,2]. Se encontraron 30 morfoespecies de insectos, de las cuales dos fueron
polinizadores, dos polinizadores ocasionales, cinco herbivoros, veintin visitantes y un
depredador. Las especies mas abundantes fueron Psychoda sp. en M. jardinensis (77,08%) y
Hoplandria sp. en M. yarumalensis (95,24%). Cyclocepahla concolor y Hoplandria sp. se
encontraron como los polinizadores de M. jardinensis y M. yarumalensis respectivamente.
Partamona sp. fue el Unico insecto encontrado en ambas especies. Se evidencia un alta
especifidad en los polinizadores que podria conducir a un callején sin salida evolutivo si el
polinizador especifico desaparece. Esto tiene implicaciones para las estrategias de
conservacion, considerando que la fragmentacion de los bosques causa no solo un déficit de
polinizadores [3] sino también un aumento en las interacciones con herbivoros [4].
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Figura 1. Polinizadores y polinizadores ocasionales de M. jardinensis (a,c,d) y M. yarumalensis
(b). (@) Cyclocephala concolor; (b) Hoplandria sp.; (c) Phloeonomus sp.; (d) Partamona sp.

congreso.ods2020@gmail.com

@L\(\l BSIDAD DE SONONLA 6 zn&t'ﬂlmnk-igkn U,‘l\ t!sllN) S““O TM“ @
tnr & et | g S v AreriCm s B -..-‘- lllllllkfl



OBJETIVOS DEL DESARROULD
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LAY LLLU'I‘F

1
3
f

Diptsva gp. 1 1 0,29 Visitante
Coenosopsia op. 1 0,29 Vistante
Phoridae 5p. 1 1 0,29 Visitante
Phoridassp. 2 - 1 0,29 Visitante
Poychoda sp. 267 1 77,08 Herkivora
Caphonyia op. 1 0,29 Visitante
 Hemiptea
Pentatormidas zp. | - 1 0,29 Visitanta

2,58 e

Apiz zp. 2 - 0,57 Visitante
LDlebeia zp 2 - 0,37 Vizitants
Pawtamomasp. 1 1 0,57 Folinizadar
- Paegoptea
w1 - il 14,81 Visitanta
M. varumalensis
© Apmmee
w11 - 0.16 Dapredador
~ Colesptera
Chrvzomelidas zp. ] 1 - 0,18 Vizitanta
Chypzomelidas sp.2 3 - 045 Visitanta
Chypsomelidas sp 3 1 - 016 Visitanta
Chyyzomelidas sp 4 - 1 016 Visitanta
Coceinsllidas sp. 1 2 - 0,33 Visitanta
Cwrendionidae sp. 2 1 1 048 Harbrvore
Hoplandviasp. 347 233 95,24 Polinizadar
Polplobur sp. 1 - 016 Visitanta
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ANALISES MORFOLOGICAS DE COMPOSITOS DE
TERMOPLASTICOS COM BORRACHA NATURAL REFORCADA
COM CINZAS DE BAGAGCO DE CANA

Giovanni Barrera T.1", A.E. Job?, Silvio Rainho T.2, Carlos Gutierrez A.!
YInstituto Tecnoldgico Metropolitano de Medellin, Universidad Estadual Paulista, Unidade
de ciéncias, PP-Brasil 2

A presente pesquisa foi projetada para promover o desenvolvimento de compdsitos
poliméricos a partir da mistura de polietileno de baixa densidade (PEBD) com borracha
natural (BN) refor¢ada com a cinza, residuo da queima do bagaco, a cinza da cana de agUcar
(CBC) para direcionar uma aplicacdo ao residuo, que € um material abundante e descartado,
gerado no processo usual das usinas. A borracha natural empregada foi obtida a partir do
latex de seringueira de Hevea Brasiliensis, Clone RRIM 600 muito cultivado no Brasil.

A fim de se estudar separadamente a interacdo entre a CBC junto a BN e 0s agentes de
vulcanizacgdo. Foi estudada numa primeira etapa: a mistura de borracha natural com a cinza
de bagaco da cana até desenvolver uma mistura chamada de master, com boas propriedades
de tensdo e deformacao. Foram produzidos compdsitos elastoméricos aplicando agente silano
como sistema de acoplamento.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA QUEBRADA LA TOMA
(NEIVA, HUILA)

Paulina Alejandra Vergara Buitrago®”, William Eduardo Navarro Parral
'Fundacion Universitaria Navarra, Grupo de Investigacion Navarra Ambiental.

El objetivo del presente trabajo es realizar un diagnostico ambiental de la quebrada La
Toma (Neiva, Huila). Para lo cual, se plantea un estudio de tipo descriptivo a partir de la
basqueda de informacion que permita identificar impactos ambientales que afectan la
calidad del agua de la quebrada La Toma, revisién de estudios de caracterizacion
fisicoguimica y planteamiento de estrategias ambientales que promuevan la conservacion
del cuerpo hidrico. Entre los resultados obtenidos se tiene que las fuentes hidricas del
municipio de Neiva presentan impactos ambientales relacionados con: 1) ocupacion
inadecuada de cauces, 2) implementacion de procesos productivos, 3) disposicion
inadecuada de residuos liquidos y solidos y 4) alteracién de la dindmica del cauce, entre
otros [1]. La quebrada La Toma presenta las siguientes condiciones fisicoquimicas por
fuera de la normativa ambiental: turbiedad, solidos totales disueltos, salinidad y
concentracion de hierro [2]. Como conclusiones iniciales se reconoce la restauracion
ecolégica como una estrategia de conservacion y recuperacion aplicable a la quebrada La
Toma, la cual debe ser desarrollada en conjunto con la comunidad, con el propoésito de
asegurar un didlogo continuo con la poblacion, que promueva la implementacion de las
iniciativas que se desarrollan desde enfoques participativos.

Tabla 1. Propiedades fisicoquimicas de quebrada La Toma

Parametro pH Conductividad Turbiedad Salinidad Hierro
(Unidades) (us/cm) (NTU) (psu) (ppm)

Valor 7.44+02429 7.48+0.8012 28.71+51730 1.06+0.060 7.45+2.8231

Cumple normativa Si Si No No No

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos del estudio [2]
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LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION AGRICOLA EN EL PARAMO RABANAL

Paulina Alejandra Vergara Buitrago®”
! Gestora en investigaciones facultad de Ingenierias, Fundacion Universitaria Navarra.

Los paramos son ecosistemas ubicados entre 3000 y 4000 msnm, de gran importancia por
la capacidad de regulacion y retencion hidrica. El Distrito Regional de Manejo Integrado
Paramo de Rabanal se caracteriza por la presencia de poblacién campesina, quienes centran
su actividad econémica en el cultivo de la papa; sin embargo, esta actividad ha ocasionado
cambios en las condiciones naturales del paramo afectando los servicios ecosistémicos que
brinda. El propdsito del estudio fue caracterizar y tipificar 22 fincas y evaluar la
sostenibilidad ambiental de las mismas en los sectores San José del Gacal y Matanegra de
la vereda Montoya del municipio de Ventaguemada (Boyacd), por medio del uso de
indicadores (Tabla 1). Como resultado se tiene que las dimensiones ambiental y tecnolégica
son las que mas inciden sobre el ecosistema de paramo debido al modelo agricola
caracterizado por una alta mecanizacion, escasa variabilidad genética, uso de agroquimicos,
monocultivo y ampliacion de la frontera agricola, con la consecuente pérdida de flora
nativa de paramo y bosque altoandino. La degradacion del suelo es un claro sintoma del
mal uso y del manejo inapropiado de los sistemas productivos.

Tabla 1. Indicadores de sostenibilidad analizados

Dimensién Indicador 1 3 5
Fertilidad del suelo 1 2-3 4
Ambiental Area de prod_ucmon del <1 fan 1-2 fan >2 fan
predio
Tipo de fertilizacion Quimico Ambos Organico
Tecnoldgica utilizada
Mecanizacion suelo Tractor Animal Manual
Econdmica Rentabilidad del cultivo 01:10 01:15 01:20
Area cultivada ha 0-0.5 0.6-1 >1
Sociocultural Capacitacion recibida No - Sj
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DISENO E IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE ENERGIA A VIVIENDAS EN COLOMBIA
MEDIANTE EL APROVECHAMIENTO DE LA LUZ SOLAR COMO

RECURSO NATURAL Y RENOVABLE. CASO DE APLICACION
GRANJA BITAR EN ARJONA — BOLIVAR.

J Angel Miranda-Bitar*”
1 Universidad Santo Tomas 1.

La energia solar es una fuente sostenible y renovable, se puede utilizar para producir
energia eléctrica, con ayuda de unos elementos conocidos como paneles solares o celdas
fotovoltaicas, haciéndola aplicable a diferentes actividades cotidianas del ser humano. Este
proyecto establecera una metodologia para el disefio e implementacion de sistemas de
abastecimiento de energia solar para viviendas en zonas rurales y urbanas en Colombia.
Utilizando la metodologia de investigacion documental, célculos matematicos y montaje
final, se pretende tener como resultado la instalacion de un sistema que abastezca de
energia a las viviendas en Colombia mediante el aprovechamiento de la luz solar como
alternativa que mitigue el impacto ambiental y a su vez brinde a los usuarios energia
constante a un costo relativamente econémico. Se implementara un prototipo en la Granja
Bitar, el cual permitira evaluar el funcionamiento de la metodologia establecida vy
evidenciar los beneficios que este tipo de sistemas aporta. Se espera que la herramienta de
disefio pueda ser utilizada en otros casos basados en la evidencia existente de su adecuado
funcionamiento e incentivar la implementacion de esta alternativa de energia renovable y
sostenible, que cumpla con los requerimientos y demandas del ser humano, a la vez que
generen un minimo impacto ambiental.

Imagen 1. Objetivo deseado a futuro, un equilibrio sostenible y renovable. Obtenido de Google
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USO ALTERNATIVO DE LOS RESIDUOS GENERADOS COMO
MATERIAL ESTERIL POR LA MINERIA SUBTERRANEA DE
CARBON DESDE LOS CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL

Yenny Patricia Pérez Raigoso*
Maestria en Manejo y Sostenibilidad Ambiental Universidad Santo Tomas

Dentro de los ODS, se presenta la intencion de controlar el consumo y la produccion
mundiales como fuerzas impulsoras de la economia, que siguen dependiendo del uso del
medio ambiente, de una manera nociva (ONU, 2015). Es el caso de la mineria como una
actividad permanente, que ademas de minerales preciosos, tiene una fuerza especial en
minerales como el carbon. Este Gltimo, con una modalidad de explotacién bajo tierra, que
degrada el medioambiente, y que pone en peligro los sistemas vitales de los que depende
nuestro desarrollo futuro.

En tal sentido, la presente propuesta tiene como fin evidenciar esta situacion, y plantear una
alternativa de uso para el material residual estéril que se produce en la actividad de
explotacion de carbon en una mina del municipio de Sogamoso (Boyaca).

Esta investigacion se desarrollard bajo el método experimental de tipo cuantitativo, el cual
busca conocer las caracteristicas del material estéril, y desde dichos resultados buscar la
manera de reducir el impacto ambiental mediante una estrategia concreta, que ademas de ser
favorable con la naturaleza, pueda llegar a ser una alternativa de ingresos econdémicos para la
poblacién que muchas veces se ve obligada a continuar con estas practicas.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA, EL FUTURO EN LAS
CIUDADES SOSTENIBLES

Alejandro Franco-Cano®*, Sergio D. Saldarriaga-Zuluagal, Marco A. Monsalve-Cadavid?

nstitucién Universitaria Pascual Bravo. a.franco397@pascualbravo.edu.co

En 2015, la ONUaprobo la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, donde se estipularo n
17 objetivos que buscan mejorar la vida de todos, sin dejar a nadie atras. EIl objetivo 7 de
Desarrollo sostenible, el cual se titula “Energia asequible y no contaminante™[1], se aborda
en este trabajo de investigacion, el cual tuvo como objetivo construir una metodologia
general que permita la elaboracion de modelos de energia solar fotovoltaica para analizar sus
variables eléctricas de tal manera que nos permita obtener informacién proveniente de la
interaccion bidireccional entre el consumidor final y las compafiias eléctricas, de forma que
la informacion obtenida pueda ser utilizada con el fin de permitir una operacién mas eficie nte
de la red eléctrica.A través del diagrama unifilar del sistema eléctrico objeto de prueba, se
obtiene el modelo de la red en el software de simulacion Digsilent power factory. Mediante
los casos de demanda y generacion establecidos, basados en el comportamiento de las
cargas y la radiacion solar estimada del sitio en el que se encuentra la instalacion solar
fotovoltaica, se realizan simulaciones cuasi-dinamicas y niveles de cortocircuito, obteniendo
valores que permiten conocer el estado de la red.

Figura 1. Modelo del Sistema eléctrico de prueba en software de simulacién
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Evaluacion de la adaptacion de Helianthus annuus micorrizado en suelo
contaminados con plomo

Andres Felipe Rivera Arango'*, Kellys Salcedo Hurtado?, Carolina Garcia Avila®
1 Tecnoldgico de Antioquia, Institucion Universitaria — Semillero de investigacion en
biotecnologia y microbiologia agroambiental — Grupo de Investigacion en Temas
Agroambientales.

En los ciclos biogeoquimicos se han incorporado diferentes elementos potencialmente
toxicos (EPTS), por ejemplo, la presencia de plomo en el suelo. Por tanto, se ha buscado
estabilizar esta contaminacion a través de estrategias bioldgicas, econdémicas y asequibles
como la fitorremediacion, la biorremediacion bacteriana, la ingenieria genética y la
utilizacion de humedales [1]. Una ventaja de estas herramientas es que pueden ser
combinadas para obtener mejores resultados, es el caso de la fitorremediacion realizada con
Helianthus annuus, la cual es una planta hiperacumuladora de EPTS, que en asociacion con
hongos micorrizicos arbusculares (HMA) potencializan la estabilizacion del contaminante
[2, 3]. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la adaptacion de Helianthus annuus
micorrizado en suelos contaminados con plomo. Se utiliz6 un disefio factorial con dos niveles
de inoculacién y cuatro concentraciones del contaminante. Se establecieron tres plantas de
Helianthus annuus por unidad experimental. Se midi6: longitud del tallo, nGmero de hojas,
peso fresco, peso seco, conteo de esporas, tincion de raices y porcentaje de colonizacién
micorrizal (Figura 1). Se realizo el andlisis estadistico de las variables en el software R.3.6.2®
[4]. Los HMA pudieron colonizar las raices del Helianthus annuus y crear estructuras como
esporas, hifas extrarradiculares, intrarradiculares y vesiculas, lo que favorecié la relacién
planta-nutriente-hongo. El andlisis en R evidencio diferencias significativas entre el
tratamiento 1 y 4, en el nimero de esporas, mientras el tratamiento 2 y 3 no presentaron
diferencias. Los resultados indicaron que Helianthus annuus y los HMA pudieron adaptarse
a medios contaminados con plomo en concentraciones de 300, 500 y 700 mg/Kg; sin
embargo, las plantas manifestaron sintomas morfoldgicos como clorosis y deformaciones
asociados a la toxicidad del contaminante.
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Figura 1. Extraccion de esporas de HMA (A). Resultados de longitud del tallo de Helianthus
annus (B).
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ACTITUDES AMBIENTALES EN ALUMNOS DE LA ASIGNATURA
SEGURIDAD Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE

Francisca Ofelia Mufoz Osunat, Maria Olivia Aros Corrales*!, Alba Carmelita Panuco
Portelal, Clara Rosalia Alvarez Chavez!, Maria Engracia Arce Corrales?

1 Universidad de Sonora

Las actitudes ambientales son un determinante directo de la predisposicion hacia acciones a
favor del medio [1]. La Psicologia ambiental ha correlacionado el comportamiento con las
actitudes, valores y creencias gque se tienen hacia el ambiente [3]. Se midieron las actitudes
ambientales de los estudiantes de la asignatura Seguridad y Cuidado del Medio Ambiente,
como predictor de la conducta promovida por la Universidad de Sonora. Se aplico la version
de 14 declaraciones del Inventario de Actitudes Ambientales [2] a 286 alumnos de la
asignatura Seguridad y Cuidado del Medio Ambiente del Departamento de Ciencias Quimico
Bioldgicas (DCQB). Los resultados fueron analizados en escala Likert de 5 puntos y la
puntuacion media fue 3.1019 + 1.6250, cuyo valor se asocia a “sin opinion”. Entre los
resultados se obtuvo que la mejor respuesta fue 79.7% (228 estudiantes) “creen que el
reciclaje vale la pena” y la menos valorada fue 74.83% (214 estudiantes) para “es muy dificil
cambiar la opinidon de mis amigos sobre cosas para ayudar al medio ambiente”. La encuesta
se suministro en linea via Google Forms. Existe oportunidad de mejora, enfocada a realizar
esfuerzos dirigidos a concientizar a los estudiantes acerca del impacto que sus actividades
tienen sobre el ambiente.
Figura 1. Declaracién peor evaluada.

Es muy difict cambiar s opinion e mvs amigos sobre hacer cosas para syudar al medio

smblerte. (Por elemplo; reciciaje)
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LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA EDUCACION SECUNDARIA
EL CASO DE LATINOAMERICA

Marly Constanza Gonzalez

1 Universidad Santo Tomas

Se realizara una revision bibliografica del uso de las energias renovables en Latinoamérica
desde la perspectiva de las escuelas secundarias. El analisis se centrard en aspectos
particulares encontrados al comparar las politicas educativas en diferentes paises en cuanto
a energias renovables, los cuales evidencian la importancia de estas, la aplicacion y los
conocimientos, tanto de docentes como de estudiantes, en la educacion secundaria. Se
analizara, entre otros, como se han implementado las energias renovables en las instalaciones,
laboratorios y centros experimentales en instituciones educativas, las diferencias en los
curriculos —qué materias implementan la catedra relacionada con las energias renovables—
Las politicas que incentivan la inclusion de estos temas, asi como su eficiencia; instituciones
relacionadas con la implementacién de estos temas, entre otras.

La metodologia abordada se basa en un estudio de la literatura sistematica complementaria
con una descriptiva, utilizando un software como Parsifal. EI procedimiento a seguir radica
en los siguientes pasos: primero, bldsqueda en bases de datos; luego, la organizacion en
software de referencias, un analisis bibliométrico y revision bibliografica que respondera a
preguntas de investigacion como: cudles son las politicas que han favorecido las catedras en
energias renovables, qué aplicaciones y experiencias se han realizado en los colegios

Figura 1. Espacio para una figura
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LA CULTURA DEL COMPOSTAJE COMO COADYUVANTE PARA'
LOGRAR EL ODS: HAMBRE CERO

Diana Berenice Alvarez Alvarez!”, Luis Eduardo Velazquez Contreras®
L Universidad de Sonora.

El objetivo del presente trabajo es fortalecer la cultura del compostaje a nivel municipal para
la creacion de biofertilizantes con el uso de residuos domeésticos como coadyuvante para
lograr el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS): Hambre Cero, logrando crear una
seguridad alimentaria a través de una agricultura sostenible, ya que sin suelos sanos y
nutridos no se pueden producir alimentos, siendo estos suelos clave importante para la
seguridad alimentaria y un futuro sostenible [1]. El uso de biofertilizantes es considerado una
de las contribuciones méas importantes de la biotecnologia agricola por ser una tecnologia
capaz de asegurar la sustentabilidad, la productividad agricola, incrementar el rendimiento
de los cultivos y mejorar la fertilidad del suelo [2]. Para el logro de este objetivo se cre6 un
cuestionario para caracterizar la cultura del compostaje en una colonia participante en el
programa Separacion de Residuos y en una colonia no participante, ubicadas en la ciudad de
Hermosillo, Sonora, como se muestra en la Tabla 1. De acuerdo al resultado obtenido se
disefiara un programa de cultura de compostaje orientado al logro del ODS Hambre Cero, y
posteriormente se evaluard la eficiencia de dicho programa teniendo como marco conceptual
el ODS Hambre Cero.

Tabla 1. Caracterizacion de la cultura del compostaje

Colonia participante Colonia no participante
Salvatierra Residencial Villa de Parras
NUmero de casas Er}?g:rstazf Numero de casas Encuestas a
Manzanas por total de P P Manzanas por total de aplicar por total de
manzanas total de manzanas manzanas (20%)
manzana (20%)
TOTAL 14 249 49 13 249 50
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LA ENERGIA RENOVABLE COMO SOLUCION
POTENCIAL A LA POBREZA ENERGETICA

Alan Florencio De La Torre Cinco'”, Javier Esquer-Peralta®
Universidad de Sonora

El objetivo del presente trabajo es explorar alternativas de solucién a la pobreza energética
en Hermosillo, Sonora, al noroeste de México, en base a energias renovables apegandose al
objetivo 7 de la agenda 2030 de la ONU: Energia asequible y Sostenible [1]. EI proyecto
cuenta con dos etapas, la primera etapa centrandose en la recopilacion y analisis de
informacion de pobreza energética en la localidad seleccionada mediante bases de datos y
aplicando un cuestionario a una muestra [2, 3]. Una vez terminada la primera etapa se
pasaré al desarrollo de una prueba piloto en donde se trabajara en conjunto a la fundacion
Energia Sonora, A.C., que facilitara la realizacion de la prueba, ya que se especializan en la
instalacion de paneles solares en hogares y comunidades que se encuentran en carencia de
energia eléctrica, y de lo cual se mediran las condiciones de las personas beneficiadas antes
y después de realizar la prueba piloto con el fin de observar como mejoro la calidad de vida
de los beneficiados. Se espera del proyecto contribuir a la reduccion de la pobreza
energética y a la vez utilizar las energias renovables para mitigar la contaminacion global,
desarrollando una alternativa de solucion a los problemas del siglo XXI.

Modalidad: Poster
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COMPARACION DE LA EFICIENCIA DE LAS MACROFITAS
JUNCO (Typha latifolia) Y BUCHON DE AGUA (Eichhornia crassipes)
en EL PROCESO DE FITODEPURACION EN UNA MUESTRA DE
AGUA DE LA PTAR DEL MUNICIPIO DE CHIVATA.,

Maria Paula Bernal Rivera "

Universidad Santo Tomas*

El manejo de las aguas residuales se ha vuelto un gran problema al momento de la
disposicion o vertido en las fuentes hidricas [1], por lo cual se debe tener tratamientos
alternativos de estas aguas para evitar poner en riesgo la salud del ambiente y de las
personas [2]. El objetivo del proyecto fue comparar la eficiencia en el proceso de fito
depuracion entre las macrdfitas junco y el buchon de agua en una muestra de agua
procedente de la PTAR del municipio de Chivata. La metodologia consistio en la
recoleccion de las macrofitas en el municipio de Paipa y de la muestra de agua de la PTAR
del municipio de Chivata, seguido del disefio de los prototipos de humedales artificiales y
el monitoreo de los humedales durante cuatro semanas, en las se realizo identificacion de
los microorganismos existentes en cada una; estos resultados se compraron respecto a la
clasificacion que se realizo al agua antes del tratamiento. Se concluyd que el Buchén de
agua es mas eficiencia en la remocion de agentes microbiolégicos y unidades formadoras
de colonias y el Junco es mejor en la remocidn de agentes considerados con mayor grado de
virulencia.

Figura 1. Comparacion de las unidades formadoras de colonias de los humedales

UFC POR SEMANAS
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FORMULACION DE UN PLAN PARA LA GESTION Y .
APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E
EL MUNICIPIO DE SACHICA, BOYACA, “ECOPARQUE
HITCHAWAIA”

Karolay D. Chac6n-Amado?, Yuddy A. Castro-Ortegon?
1 Universidad de Santo Toméas — Seccional Tunja, 2 Universidad de Santo Tomas — Seccional
Tunja.

A nivel mundial la generacion y el aumento en la cantidad y volumen de los residuos
solidos urbanos - RSU, han originado graves problemas socio - ambientales y sanitarios, los
cuales durante décadas han sido el foco central al que los gobiernos y en especial la
poblacion buscan dar solucion a través de la disposicién y el tratamiento de los mismos, por
medio de sistemas eficientes y efectivos que contribuyen con el aprovechamiento y la
reincorporacién de los residuos, como los Ecoparques. Al determinar los problemas socio —
ambientales y economicos del municipio de Sachica — Boyaca, a causa de la limitada
gestion y aprovechamiento de los RSU, el presente proyecto busca proponer una alternativa
para la disposicién y reincorporacion de los RSU aprovechables del municipio, a través de
la formulacion del “Ecoparque Hitchawaia”, buscando disminuir los RSU que van a
disposicién final, implementando procesos desde los lineamientos de la economia circular
que contribuyen con la reincorporacion de los mismo en nuevos ciclos productivos y el
desarrollo sostenible del municipio, con el cumplimiento de los objetivos de desarrollo
sostenible, especificamente los objetivos (8) trabajo decente y crecimiento econémico, (9)
industrializacion, innovacion e infraestructura, (11) ciudades y comunidades sostenibles y
(12) produccién y consumo responsable.
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Figura 1. Diagrama de flujo de la metodologia implementada en el proyecto.
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LA CONSTRUCCION COMO MEDIO DE CUMPLIMIENTO A LOS
OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Jeimy Alexandra Reyes Vargas* *
! Facultad de Arquitectura, Universidad Santo Tomas.

La construccion es un componente importante de las dindmicas de Colombia, responsable
de 30% de Co2, consumo de 100 millones de toneladas de materiales, 60% de recursos no
renovables del pais y generacion de 20 millones de toneladas de residuos solidos [1]. Este
trabajo busca formular una metodologia de implementacion de criterios de sostenibilidad en
diversos tipos de edificaciones, para concretar acciones dirigidas a entes de control,
disefiadores, constructores y usuario final. Con esta metodologia, se establece una
herramienta de inversion y toma de decisiones para disefiar y construir edificaciones
sostenibles, que garantizan ahorros en consumo de agua y energia, ademas de bienestar y
confort en sus usuarios [2]. La aprehension de que el desarrollo de nuevas edificaciones
debe integrar el crecimiento econdémico, el bienestar social y la proteccion del medio
ambiente, nos permite aportar a 9 de los 17 objetivos de desarrollo sostenible al mejorar la
salud y el bienestar de las personas, facilitar la inclusion de energias renovables, promover
la economia, contribuir a infraestructura resiliente al cambio climético, generar ciudades y
comunidades eficientes, aprovechar recursos naturales bajo principios “circulares”,
disminuir las emisiones que contrarrestan los efectos del cambio climatico, proteger la
biodiversidad, el agua y los bosques [3].

comunidades educiendo los efectos ve2 Mas

1250

Usar energia Fomentar la innovacion ||n| IPOLAr Principi
renavable, y contribuir a la
inlraestructura r

circulares” ¢

al cambio climdtico aprovechados,

Figura 1. La construccion sobre el desarrollo sostenible Fuente. Adaptada de [4].
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Maria Fernanda Baltazar-Razo!", Javier Esquer-Peralta?

1 Universidad de Sonora

La produccion mas limpia se define como una estrategia ambiental integrada en procesos,
productos y servicios para aumentar la eficiencia y prevenir los riesgos a los humanos y al
medio ambiente [1]. La industria del café es considerada uno de los sectores esenciales ya
que es la tercera bebida mas consumida a nivel mundial [2]. El objetivo de este estudio es
prevenir, eliminar y/o reducir los riesgos ocupacionales y/o ambientales generados en una
empresa de produccion de café y servicios derivados. La metodologia para llevarlo a cabo
ser4d mediante la aplicacion de encuestas a empleados de centros de venta de bebidas
derivadas de café. Como parte de los resultados, en la Agenda 21 de la ONU se identifico a
la falta de patrones de Consumo y Produccién Sostenibles como la principal causa del
continuo deterioro del medio ambiente [3]. La figura 1 describe las entradas y salidas en la
cadena de produccion del café, donde al final genera residuos que se estiman en mas de
diez millones de toneladas anuales [4]. La originalidad y valor del proyecto es conocer la
percepcion de los empleados y destacar oportunidades de mejora en la gestion de residuos,
y asi reducir el impacto ambiental de la produccion del café al noroeste de México.

Gas Energia Bolsas Latas de
Suelo HzO H:0 Didsel Gasolina natural  eléctrica  de papel  aluminio

P4 34 & L4 0

Cultivo ' ’ Procesamiento

‘ Iransportacion Tostado ‘ | Empaguetado ’ Consumo
[

Frutos Residuos Aguas  COn CO2 CO: Residuos organicos

del calé organicos residuales e inorganicos
del café

Figura 1. Entradas y salidas en la cadena de produccion del café
Fuente: Elaboracion propia.
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Itzia Xhiunelli Teran*?, Javier Esquer Peralta?,
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La energia eléctrica es una de las formas mas aprovechadas de la energia, siendo un factor
primordial en la vida actual [1]. Una de las estrategias que explica a fondo el papel de la
Eficiencia Energética (EE) en el desarrollo sustentable son los 17 objetivos del desarrollo
sostenible descritos en la Agenda 2030 como plan de accion a favor de la humanidad y el
planeta [2]. En dicha agenda, se puede relacionar la EE con el objetivo 7, el cual busca
garantizar el acceso de energia fiable, moderna y sostenible para todos [3]. El objetivo del
presente trabajo es contribuir al mejoramiento de la gestion energética en una empresa de
produccion de café de Sonora, México, a través del disefio de un programa de Sustentabilidad
Energética, entendiendo todo el proceso y ciclo de vida del café descritos en la Figura 1.
Esto, por medio de un diagndstico de la EE del proceso productivo y un andlisis de percepcion
de los empleados a través de una encuesta establecida en aproximadamente cien centros de
venta. El proyecto se distingue a nivel local por la posibilidad de dar a conocer la importancia
y el papel de la EE ayudando a la empresa en su toma de decisiones y politicas de gestion
energeética.
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Figura 1. Diagrama de Flujo del proceso de produccion del café.
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DISENO DE UN SISTEMA DE PRODUCCION ACUAPONICO PARA

LA VEREQA LAS QUINCHAS DEL MUNICIPIO DE OTANCHE -
BOYACA, BAJO EL ENFOQUE DE LA NUEVA RURALIDAD

Mario Alejandro Pardo Garcial, Yuddy Alejandra Castro ortegon?, Sebastian Alejandro
Guisa Arias'”, Pedro Mauricio Acosta Castellanos?

1Universidad Santo Tomas - Tunja, 2Semillero retos y transformaciones para el territorio.

El objetivo del presente trabajo fue brindar una actividad alternativa econémica para la
poblacién que garantice una soberania y seguridad alimentaria con alimentos propios de la
zona para las personas que se encuentran en las periferias de Otanche, el Sistema (ver
Figura 1) articulado con la educacion para el desarrollo sostenible (EDS) busca la
construccién de la estrategia de la nueva ruralidad, lo cual permitird que el sistema
acuaponico sea un elemento transformador para la sociedad ya que este es una iniciativa de
caracter ecologico donde se unen la acuicultura y la hidroponia.

Con lo anterior se busca fortalecer el empoderamiento de los pobladores con su territorio
mediante la aplicacion de alternativas sostenibles a traves de socializaciones educativas
dirigidas hacia los estudiantes del Colegio Samuel Ignacio Santamaria y la comunidad de la
Vereda Las Quinchas del Municipio de Otanche — Boyacéa para poder cambiar la sociedad
actual a una sociedad sostenible. La EDS en conjunto con la nueva ruralidad permite
desarrollar métodos participativos de ensefianza - aprendizaje que motivan, generan
conciencia, autonomia y empoderamiento en las personas de su patrimonio ambiental,
alcanzando el propdsito de la nueva ruralidad y asi poder combatir los problemas que
afectan a la comunidad.

Figura 1. Vista lateral Disefio del sistema acuaponico (Fuente; elaboracidn propia).
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AISLAMIENTO BACTERIANO EMPLEANDO RIZOSFERAS DE
ROBLE PARA POTENCIALIZAR EL CRECIMIENTO VEGETAL
ENEL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA-BOYACA

Pineda-Amador, Paula S.
Luniversidad Santo Tomas, Seccional Tunja

El presente proyecto de investigacion tiene como propoésito Potencializar crecimiento
vegetal a través del Aislamiento Bacteriano Empleando Rizosferas de Roble. Proyecto que
se desarrollara en un robledal ubicado en un sector de la vereda Moyavita del municipio de
Chiquinquira - Boyaca.

La propuesta surge por la preocupacion sobre el riesgo en que esta el roble por el uso y
carencia de acciones para su desarrollo y conservacion. El roble es una espacie nativa de gran
valor ecoldgico [1], crece especialmente alrededor de las fuentes hidricas, demora mucho
tiempo en su crecimiento, muchas de sus plantulas que nacen naturalmente estan expuestas
y pocas llegan a la edad adulta, colocandolo en riesgo de desaparicion como ha ocurrido en
muchos lugares.[2]

Para lograr el propdsito fundamental, se ha trazado un objetivo general en un proceso
experimental que busca el aislamiento bacteriano a partir de las riz6foras de roble, para
identificar bacterias potenciadoras de crecimiento vegetal, que se logra a través de acciones
especificas con rigor técnico y cientifico de trabajo en laboratorio y en campo, hasta
determinar comparativamente las ventajas de un proceso con el que se desarrolla de forma
natural. [3]

Tabla 1. Especies de roble

Numero de robles Especies Caracteristicas

1 Roble carballo Hasta 45 m de altura, hojas
alternas, sésiles, etc.

2 Quercus canarieensis willd Hasta 30 m, copa amplia
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ANALISIS DEL CAMBIO DE LA TASA POR UTILIZACION DE AGUASI ”

(TUA) DEL DECRETO 1155 DE 2017, EN LAS INSTITUCIONES PUBLICAS DEL
MUNICIPIO DE LA CEJA, EL CARMEN DE VIBORAL Y RIONEGRO E
IMPLICACIONES CON EN EL SECTOR AGROINDUSTRIAL - FLORICULTOR
DE ORIENTE ANTIOQUENO - COLOMBIA

Estefania Duque-Galvis!
'Egresada del programa de ingeniera ambiental, Tecnolégico de Antioquia Institucion
Universitaria.

En este trabajo se analizo sobre las diferentes relaciones y redes que se forman el municipio
de La Ceja, Rionegro y ElI Carmen De Viboral entre las agroindustrias floricultoras (los
usuarios) y las instituciones con respecto a una politica publica que regula el uso del agua.
el oriente antioquefio, lo cobija un marco normativo de orden nacional, formulado por El
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, que pretende regular el uso con la tasa por
utilizacion de aguas, con el decreto 1155 de 2017 "Por el cual se modifican los articulos
2.2.9.6,1.9.,2.2.9.6.1,10. Y 2.2.9.6.1,12. del Libro 2, Parte 2, Titulo 9, Capitulo 6, Seccion
1, del Decreto 1076 de 2015,”. [1]. Esta investigacion es caracter cualitativo y se llevo a
cabo mediante el desarrollo de entrevistas estructuradas y semiestructuradas, a partir de una
guia de campo construida para aplicar, a diferentes agroindustrias floricultoras en
jurisdiccion de Corporacion Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare
(CORNARE), instituciones publicas de cada municipio y a la misma autoridad ambiental
vigente en la zona. Ademas, se realizd la revision de informacion secundaria en bases de
datos del Tecnolégico de Antioguia y se presentd, contrastado con las entrevistas
semiestructurada, un analisis del accionar en relacion del manejo, usos y control del recurso
hidrico del volumen concesionado en el periodo de cobro y expresado en metros cubico.
Finalmente se encontrd, en la actualidad no es clara la afectacion que puede sufrir el sector
floricultor asociado a la implementacion del cobro de las tasas por utilizacion de aguas, ya
que al momento de hacer el cambio de método de pago no impacto mucho el valor a pagar.
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Figura 1: Relaciones usuarios del agua con las instituciones publicas.
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ANALISIS DE RIESGO POR METALES PESADOS EN SEDIMENTO
DE UNA LAGUNA COSTERA

Héctor Manuel Guzmaén Grijalva', Arturo 1. Villalba Atondo’, Reneé Lucia Mange
Villarreal™
'Universidad de Sonora

Lograr la proteccion de ecosistemas oceanicos se ha convertido en meta de las Naciones
Unidas; que ha incluido la conservacion de la vida submarina dentro de los 17 Objetivos para
el Desarrollo Sustentable [1]. Debido a la gran importancia de los ecosistemas marinos, a los
beneficios que proporcionan a la salud del planeta y a su contribucion al bienestar social [2],
se concibio el presente estudio, cuyo objetivo es contribuir a la prevencién, eliminacion y/o
reduccion de riesgos a la salud y/o al medio ambiente asociados a la presencia de niveles
potencialmente elevados de metales pesados en el sedimento de la laguna costera “El
Soldado”, mediante la determinacion de la concentracidn total de metales en el sedimento,
asi como en la fraccion biodisponible y en las fracciones granulométricas limo y arcilla, y
arena. A pesar de haber sido declarada un Area Natural Protegida Estatal el 2006, y
designada Sitio Ramsar Humedal de Importancia Internacional en el 2011 [3], la laguna no
se encuentra exenta de amenazas y ha sido objeto de estudio para conocer y monitorear sus
caracteristicas fisicas y quimicas, encontrandose concentraciones relativamente altas de
manganeso (310 pg/g) y plomo (210 pug/g) en sitios especificos de la laguna [4].
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LOS HERBARIOS: HERRAMIENTA PARA EL ESTUDIO Y LA
CONSERVACION DE LA FLORA COLOMBIANA

Sara Escobar Romero 1", David Mona?!, Natalia Quintero®, Gerson Vergara®
Tecnoldgico de Antioquia - Institucion Universitaria, Medellin, Colombia

Hemos escuchado la palabra herbario de generacion en generacion y posiblemente evocan
iméagenes de cuando nuestros antepasados recolectaban una serie de plantas destinadas para
la medicina. Un herbario es un museo de historia natural, un espacio fisico adscrito a una
institucién cientifica, en donde se almacenan especimenes de plantas, prensadas y disecadas
para su posterior estudio e investigacion [1].

Por lo tanto, la importancia de un herbario reside en la preservacion y conservacion de la
diversidad floristica y vegetal de un pais, ya que nos permite conocer acerca del presente,
pasado y futuro de la flora nativa de un territorio. En Colombia, actualmente hay 48
herbarios; de estos, veintisiete pertenecen a universidades publicas, nueve a universidades
privadas, cinco a jardines botanicos, tres a Institutos de investigacion, dos a Corporaciones
Autdénomas Regionales y dos a colecciones privadas[1]. Los Herbarios siguen y seguiran
siendo una de las bases indispensables para el estudio de la diversidad de plantas en
Colombia a fin de que toda su informacidn esté disponible para la poblacion [2].
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Figura 1. Infografia sobre la historia de los herbarios en Colombia
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Introduccion

Cada afio, mas de un tercio de la produccion mundial de alimentos se pierde o desperdicia a
lo largo de la cadena de suministro, causando impactos econémicos, ambientales y sociales
[6]. Estas pérdidas originan un importante despilfarro de recursos como agua, tierra,
energia, trabajo, capital y provocan el aumento de las emisiones de gases de efecto
invernadero que afectan al calentamiento global y al cambio climético [2]. Por otro lado, la
alimentacion es uno de los principales problemas que enfrenta la humanidad [4], 821
millones de personas padecen hambre a nivel mundial [7]. Es por esto que una de las
mayores acciones para materializar el Segundo de los Objetivos del Desarrollo Sostenible
Hambre Cero, es acabar con el desperdicio de alimentos con el apoyo de la tecnologia y
politicas publicas [5]. Los bancos de alimentos son entidades sin &nimo de lucro que
reciben y recogen excedentes de empresas, COMercios 0 personas para repartirse a personas
que lo necesitan (Gobierno de México, 2020), de esta manera se busca disminuir el hambre
a nivel regional y construir una cultura social y ambientalmente sostenible evitando el
desperdicio de alimento al redistribuirlo [1].
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LOS JARDINES BOTANICOS Y SU IMPORTANCIA PARA

CIUDADES SOSTENIBLES.

Marfa C. Marin-Velazquez!, Gabriel J. Blandon -Montoya?, Jureidy T. Zapata-Garcés®,
Luisa F. Jiménez-Pérez?, Jorge L. Martinez-Quintero®”, Leidy J. Sossa-Gomez!, Mariana
Londofio-Alvarez?, Yurany Gomez-Rodriguez?, Carolina Vargas-Vanegas®, Anny M. Lara-
Acevedo?

!Estudiantes del curso de Botanica de Tecnologia Agroambiental, Tecnolégico de Antioquia-
Institucion Universitaria, Medellin Colombia

El objetivo del presente trabajo es dar a conocer la importancia de los jardines botanicos para
las ciudades sostenibles. Un jardin botanico es un espacio destinado al estudio, conservacion
y divulgacion de la diversidad de la flora y la fauna [1]. Ademas, constituye un espacio para
el esparcimiento y disfrute de todos los ciudadanos, asi como de interés turistico, donde se
puede aprender sobre botanica, conocer diversos ecosistemas, reconocer la flora nativa y
reflexionar sobre la naturaleza [2][3]. Como funciones ecosistémicas que ofrece un jardin
boténico para una ciudad sostenible estan la absorcién de CO2, produccion de O, retencion
de particulas de polvo, regulacién de humedad, temperatura, reduccién y control de la
erosion, filtro acustico y reduccion del viento [4]. En Colombia contamos con 25 jardines
boténicos, de los cuales 16 se encuentran en el registro Unico nacional de colecciones
bioldgicas del Instituto Alexander Von Humboldt; 21 estan asociados a la red nacional de
jardines botanicos de Colombiay 6 de estos tienen sus propios herbarios, regulados mediante
laley 299 del 1996 [1]. Son importantes para la investigacion y conservacion de la flora local
e internacional y sensibiliza a los ciudadanos a cuidar el entorno y el medio ambiente.

A confinuacion una
lista de los jardines
botanicos que
Jardin Boténico <o ¥ i
José Celestino ) puedes visitar
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Bogotd T : h W Jardin Botanico
Alexandro von
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Joaquin Uribe

Medellin
Jardin
Bolénico de

Jardin Call

Boténico de
Piantas

Figura 1. Los jardines botanicos mas turisticos de Colombia
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AGRICULTURA 4.0 4
CONSERVACION DE LOS ESPACIOS AGRICOLAS MEDIANTE EL
TRABAJO FAMILIAR DE LOS AGRICULTORES - DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA, 2020

Lisbeth Condori Huamani*, Henry Daniel Lazarte Reategui.

La investigacion tuvo como objetivo, determinar la conservacion de los espacios
agricolas mediante el trabajo familiar de los agricultores en el distrito de Carabayllo.
Investigacion de tipo basica, con enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo correlacional, en
tiempo transversal y disefio no experimental. La poblacion fue de tamafio desconocido, la
muestra es sobre la formula de poblacion infinita y un muestreo de caracter intencional. Se
aplicé la técnica de recoleccion de datos (encuesta) y un instrumento (cuestionario
electronico en escala Likert), previamente validado por juicio de expertos mediante el
coeficiente de V - Aiken para verificar el grado de relevancia de los items respecto a la
consistencia del contenido. Asimismo, para determinar la confiabilidad se procedié a
realizar el test — retest mediante la prueba estadistica de Alfa de Cronbach, tomando como
muestra 30 agricultores. Ante la hipdtesis planteada se utilizd un Rho de Spearman y junto
a los resultados y la discusién con 10 investigaciones empleados como antecedentes en este
estudio, se concluyo que la conservacion de los espacios agricolas brinda oportunidades de
empleo para los agricultores, a la vez bienes y servicios a la poblacion. Si, esta
biodiversidad es quitada del territorio, estamos eliminado una fuente de trabajo y
alimentacion.

Tabla 1. Estadistica de prueba de Rho de Spearman

Espacios Trabajo
agricolas Familiar
Coeficiente de 1,000 ,809
Espacios correlacion
Agricolas Sig: (bilateral) . ,000
Rho de N 30 30
Spearman Coeficiente de ,809 1,000
Trabajo correlacion
Familiar Sig: (bilateral)  ,000
N 30 30
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DIAGNOSTICO DE LAS ACCIONES DE PREVENCION Y CONTRO
DE INCENDIOS DE COBERTURA VEGETAL - (ICV) EN LA
JURISDICCION DE CORANTIOQUIA

Juliana Rosero Cuesta“Kellys Salcedo Hurtado!, Leyla Jaramillo Zapata®

! Tecnoldgico de Antioquia Institucién Universitaria, Facultad de Ingenieria,
*Estudiante de laMaestria en Gestion del Riego.

El cambio climatico estd modificando el régimen natural de ICV, generando incendios méas
intensos, mayor deforestacion y disminucién de la capacidad de recuperacion de las
coberturas [1]. Por otra parte, las comunidades rurales son mas vulnerables, debido a la poca
preparacion a nivel ambiental y social que tienen para enfrentar los ICV [2], en este trabajo
se realiz6 un diagnostico de la problematica presentada en las zonas rurales de los municipios
de la jurisdiccién de Corantioquia (Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia
-Colombia), analizando las actividades implementadas y las necesidades que deben
fortalecerse en las comunidades rurales de este territorio para enfrentar los ICV.

Se analizé informacion primaria y secundaria en el periodo comprendido entre 1995 a 2020
recolectada por los entes institucionales como Corantioquia y el DAPARD (Departamento
Administrativo del Sistema para la Prevencion, Atencion y Recuperacion de Desastres de la
Gobernacion de Antioquia). La informacidn analizada permitio realizar analisis cuantitativos
y cualitativos de la informacion, identificando el nivel de incidencia por tipo de incendio y
localidad. Los resultados presentados en la tabla 1, mostraron que el 83% de los ICV
reportados al DAPARD se encuentran en un intervalo de Muy bajo, lo que indica que 65 de
80 municipios que hacen parte de la jurisdiccion, presentaron una frecuencia menor a 15
incendios en 25 afios de estudio; sin embargo, se identifica que al DAPARD se reportan
generalmente los incendios de mayor complejidad, lo que no permite dimensionar la realidad
en cuanto a los ICV totales presentados, afectando el desarrollo asertivo de acciones
concretas para favorecer la preparacion de las comunidades e instituciones de atencion. [3].

Tabla 1. Frecuencias de ICV a nivel municipal de los ultimos 25 afios. Elaboracién propia

Intervalo Intervalo Frecuencia absoluta  Frecuencia relativa
[1-15) Muy bajo 65 83%
[15-29) Bajo 6 8%
[29-43) Medio 5 6%
[43-57) Alto 0 0,00
[57-71) Muy alto 2 3%
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DISENO’PARA LA SUSTENTABILIDAD EN DISPOSITIVOS
TECNOLOGICOS PARA EL SECTOR DE AUTOTRANSPORTE

Alejandra Campoy Chayrez'*, Javier Esquer Peralta’
Universidad de Sonora

Para este estudio, se evalud el impacto ambiental en el proceso de manufactura de un
dispositivo electronico con el objetivo de prevenir, eliminar y/o reducir potencialmente los
riesgos ambientales y para la salud humana. Este dispositivo es utilizado para medir la
eficiencia del consumo de combustible en la industria del autotransporte en México y
América Latina. Se utilizd6 como metodologia el manual de disefio para el ambiente de la
UNEP (D4S) [1], y como herramientas la rueda del ecodisefio [2] y el software OpenLCA
para identificar oportunidades de mejora en el ciclo de vida del dispositivo. Después de
relizado el estudio, que va desde la recepcion de los componentes hasta la disposicion final,
se encontrd que el mayor impacto proviene de la utilizacion de materia prima virgen para la
manufactura, asi como de la fase de transporte y distribucion, por lo que se propuso un
redisefio en el empaque, asi como optimizar su vida atil y disposicion final en centros de
reciclaje.

Figura 1. Dispositivo para monitoreo de combustible
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Desarrollo de una herramienta software para la caracterizacion de
sustancias quimicas de un hospital publico de Sonora, México*

Maria E. Arce-Corrales?, Itzel M. Ozuna-Davila!, Clara R. Alvarez-Chavez?, Adriana

Garibay-Escobar?, Juan P. Soto-Barreras?, Luz S. Marin?

Universidad de Sonora, 2Indiana University of Pennsylvania.

El objetivo del presente trabajo fue desarrollar una herramienta software para la
caracterizacion de las sustancias quimicas de un hospital publico de Sonora, México [1]. El
disefio consistié en un estudio de caso de un hospital publico del Estado de Sonora. Para
alimentar la herramienta software, se utilizé un inventario base realizado en investigaciones
anteriores el cual incluye la caracterizacion de 778 fuentes de sustancias quimicas (FSQ)
[1,2] Para el desarrollo de la herramienta software se utilizaron ciertos requerimientos
tecnoldgicos que se describen en la tabla 1. Las funciones principales creadas fueron: 1)
obtencion de las FSQ, 2) obtencién de una FSQ dado un identificador, 3) actualizar la
informacion de una FSQ dado un identificador y 4) borrar una FSQ dado un identificador.
Finalmente, una vez desarrollado el sistema e implementada la base de datos, se verificaron
(o comprobaron) cada una de las funciones con diferentes ejemplos. La creacion de la
herramienta software hace posible sistematizar la caracterizacion de las FSQ durante todo
su ciclo de vida [3] considerando las necesidades y capacidades operativas y financieras de
un hospital pablico, contribuyendo al cumplimiento en la legislacion ambiental y laboral.

Tabla 1. Requerimientos técnicos (ReqTec) para el desarrollo del software

Id Nombre
ReqTec01 MySQL
ReqTec02 Linux Server
ReqTec03 LARAVEL
ReqTec04 JASON

REFERENCIAS

Servidor web basado en el sistema operativo Linux.

Framework de cédigo abierto para el desarrollo de aplicaciones web

Formato de archivo abierto basado en texto que se utiliza para
serializar y transmitir datos estructurados entre un servidor y una

Descripcion
Manejador de base de datos SQL.

basado en PHP.

aplicacion web.

[1] Arce M., Gémez A., Alvarez C. 2014. J Cleaner Production 152, 457-463.
[2] Ketelhdhn N., Sanz L. 2016. J Business Research. 3835-3838.
[3] Gavilan A. 2014. Registro e Inventario Nacional de Sustancias Quimicas.
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EFECTO DE TRES TRATAMIENTOS MECANICOS EN LA
ESTABILIZACION DE EMULSIONES TIPO PICKREING CON
NANOFIBRAS DE CELULOSA DE RAQUIS DE BANANO

Angélica Maria Serpa Guerra®”, Catalina Gomez Hoyos?, Jorge Andrés Velasquez-Cock?,
Carlos Andrés Molina Ramirez?, Lina Maria Vélez Acosta® Piedad Gafian Rojo®, Robin
Zuluaga Gallegot!

! Facultad de Ingenieria Agroindustrial, Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin (Colombia)
2 Programa de Ingenieria en Nanotecnologia, Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin
(Colombia).

% Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin (Colombia).

Las emulsiones tipo Pickering son aquellas donde se alcanza la estabilizacién fisica de las
emulsiones utilizando particulas como agente estabilizante en la interfase agua-aceite [1],
siendo las nanofibras obtenidas a partir de subproductos agroindustriales como el raquis de
banano, una de las alternativas que se ha identificado para el desarrollo de este tipo
emulsiones [2]. Teniendo en cuenta esta premisa, el objetivo del presente trabajo fue evaluar
el efecto de tres tratamientos mecénicos (cizallamiento de alta velocidad-CAV, molienda por
friccion ultrafina-MFU y homogeneizacion por altas Presiones-HAP) en la estabilizacion de
una emulsion tipo agua en aceite, utilizando nanofibras de celulosa de raquis de banano
(NCRB) como agente estabilizante. La concentracion de las NCRB que permite la obtencion
de la emulsién, dependera del tratamiento mecanico a utilizar, ya que en cada uno de ellos
diferentes mecanismos son responsables de la reduccion del tamafio de las gotas y de la
homogenizacién de las emulsiones [3]. Adicionalemente, de acuerdo a las imagenes
obtenidas por microscopia de fluorescencia (Figura 1), la HAP, la emulsion es mas
homogenea con tamafios de gota de aceite mas pequefios, que son adsorbidas mas facilmente
por las nanofibras [4], logrando asi la estabilizacion de la emulsion.
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CAV
0,5 %p/p NCRB 1 %p/p NCRB
MFU
0,5 %p/p NCRB 1 %p/p NCRB 1,5 %p/p NCRB
HAP
0,1 %p/p NCRB

1,5 %p/p NCRB

0,25 %p/p NCRB 0,5 %p/p NCRB

Figura 1. Imagenes por fluorescencia de las emulsiones Pickering
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INFLUENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA OFERTA
HIDRICA DE LA CUENCA ALTA DEL RIO CHICAMOCHA

Oscar Julian Lopez Pedroza'”, Helmer Edgardo Monroy Gonzalez?,

L Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

El agua fluye entre los Objetivos de Desarrollo Sostenible y dan sustento a la biodiversidad,
sociedad y la economia, asegurando el desarrollo y un futuro seguro. El presente trabajo
presenta resultados de la simulacién de respuesta hidrolégica de la Cuenca Alta del rio
Chicamocha, mediante la calibracion y validacion de un modelo lluvia-escorrentia
agregado de base fisica. Se llevd a cabo una primera fase de caracterizacion
geomorfoldgica, sucedida de un estudio climatoldgico para obtener registros validados,
consistentes y representativos de la precipitacion, evapotranspiracion y escurrimiento
experimentado por la cuenca [1]. Estos registros se usaron como insumo en la calibracion y
validacion del modelo lluvia-escorrentia agregado de base fisica a escala anual (GR1A).
Los resultados demuestran la representacion adecuada de la estructura del comportamiento
hidrolégico de la cuenca. Actualmente, estd siendo desarrollada la fase de simulacion de
caudales, que busca implementar este modelo, en la estimacion de los regimenes de
escorrentia y en la oferta hidrica esperada de la cuenca, ante los efectos del cambio
climatico, que se resumen en aumentos significativos de la precipitacion y la temperatura
media [2]. Los resultados alcanzados obtenidos han permitido considerar los modelos
estudiados, como herramientas adecuadas para la conceptualizacion hidrologica del rio
Chicamocha Alto [3].

Figura 1. Caudales simulados por los modelos vs caudales observados, Modelo GR1A
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Tabla 1. Criterios de evaluacion de ajuste de los modelos, en la fase de calibracién y

validacion.
MODELO
PARAMETRO | GR1A

NSE(Q) 76.9
O 81.5

Calibracién NSE(‘/Q)
NSE(In(Q)) 84.0
BILAN 99.6

Fase

NSE(Q) 59.6
~ 66.6

Validacién NSE(VQ)
NSE(In(Q)) 70.8
BILAN 89.9
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EFICIENCIA ENERGETIC}A DE UN COMPLEJO CASA-
HABITACION EN MEXICO

Marianna Gallegos-Ramirez!", Karina Claudia Maciel*, Jests Gutiérrez-Ruelas?, Luis
Velazquez®.

!Universidad de Sonora, Departamento de Ingenieria Industrial, Licenciatura en Sustentabilidad,
Modalidad a Distancia.

El objetivo de la presente labor de investigacion consistio en determinar la existencia de
oportunidades de eficiencia energética a traves de un andlisis de consumos energéticos y de
transferencia de calor, en dos casas-habitaciones localizadas en el municipio de Hermosillo,
Sonora en el Noroeste de México. La metodologia empleada fue la estimacion de consumos
por area habitacional comparadas con los consumos reales durante un periodo de 8 semanas,
asi como las estimaciones de transferencia de calor, utilizando un enfoque basado en el
“Programa de Eficiencia Energética basado en Produccion Més Limpia (PL-EE)” de la
UNEP [1]. Los resultados arrojados por el Caso de Estudio A indicaron variaciones entre el
consumo real y estimado de hasta 0.41 kWh por semana, asi como una transferencia de calor
total estimada de 1.89 kW/mz?; en el Caso de Estudio B, se obtuvieron variaciones entre el
consumo real y estimado de hasta 11.68 kWh por semana, asi como una estimacion de
transferencia de calor total de 0.45 kW/mz. Emisiones asociadas a las variaciones son de hasta
0.24 kg CO2y 6.80 kg CO2 respectivamente. Se concluye que si existen oportunidades de
eficiencia energética, aunque mayor investigacion es necesaria para determinar la costo-
efectividad de posibles medidas.
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EVALUACION DE ALTERNATIVAS PARA LA RECUPERACION
CONSERVACION DE CAUCES RURALES. CASO DE ESTUDIO:
QUEBRADA PESCADEROS (PESCA-BOYACA).

Oscar Julian Lopez Pedroza'”, Diego Fernando Lopez Pedroza?,

@ 12 Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

La alteracion de la cobertura vegetal y los incontrolados cambios en el uso del suelo de las
cuencas hidrograficas, disminuyen la regulacion hidrica potencial de estas; es decir, su
capacidad para almacenar subsuperficialmente el agua lluvia, generando sequias durante las
temporadas de verano [1]. El objetivo del proyecto de investigacion es evaluar e
implementar metodologias para la recuperacion y conservacion de la microcuenca de la
quebrada Pescaderos del municipio de Pesca, Boyaca. Para la consecucion de este objetivo,
fue llevada a cabo una primera etapa de recopilacion bibliografica, de donde pudo
concluirse como la metodologia mas adecuada, la propuesta por El Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) [2], que recomienda la recuperacion de ecosistemas hidricos
degradados a través de la reforestacion con especies nativas propias de la region de estudio.
Para la fase de implementacion, se logré la socializacion de necesidades y constitucion del
proyecto comunitario. Ademas, esta en desarrollo la fase de entrenamiento y capacitacion a
los habitantes de la zona, futuros encargados de la proteccion del cauce natural. El proyecto
espera finalizarse antes de terminar el afio 2020, como minimo hasta el inicio de su fase de
conservacion y monitoreo.

Figura 1. Siste
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Tabla 1. Metodologia implementada para la recuperacion de la Quebrada Pescaderos, del municipio
de Pesca, Boyaca.

Especiaiidsd REFORESTACION DE MICROCUENCAS
Bloques Modulares CARTILLAS
CONSTRUCCION DE VIVEROS | 1. DISENO Y UTILIZACION DE
TRANSITORIOS CUADROS DE REGISTRO
2 UBICACION Y TRAZADO DEL
VIVERC
3 CONSTRUCCION DE GERMI-
NADORES Y OBRAS ADICIO-
NALES DE UN VIVERO
TRANSITORIO
PLANIFICACION DE 4. ESPECIES QUE DEBEMOS
SIEMBRA gaié.’l‘zg: EN UNA MICRO-

§ INVENTARIO DE ESPECIES
EN LA MICROCUENCA

PREPARACION DEL SUELDC 8. TRAZADO PARA LA SIEMBRA

MANEJO DE MICROCUENCAS | 7 PROTECCION, CONSERVACION
Y MEJORAMIENTO DE MICRO-
CUENCAS
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IMPACTO AMBIENTAL EN LA OBTENCION DEL QUITOSANO
Andrea Carolina Soto-Vazquez'”, Nora Elba Munguia-V*, Maribel Plascencia-Jatomea’
1Universidad de Sonora, 2Departamento de Investigacion y Posgrado en Alimentos

El objetivo del presente trabajo es prevenir, eliminar y/o reducir el impacto ambiental
asociado al uso del recurso hidrico en la obtencion del quitosano. Utilizando a la principal
fuente de quitosano que proviene de los desechos de la industria camaronera, los cuales
representan millones de toneladas de basura a nivel mundial [1]. Por ello a nivel laboratorio
se realizo la obtencion del quitosano con el Método Quimico o convencional para obtener
quitina de crustéaceos, el cual nos da la informacion necesaria con respecto a la cantidad de
gasto hidrico que se utiliza en este proceso. A través de esa informacion se utiliza el
Anélisis de Ciclo de Vida (compatible con las normas ISO 14040; 14044) comparandolo en
base a la plataforma europea. Por ello, se evaltan los impactos ambientales durante las
diferentes etapas del ACV del quitosano. Con el fin de validar un programa que optimice
las buenas practicas en la obtencion de quitosano orientadas a la prevencion de la
contaminacion.

Dada la reutilizacion de los crustaceos y el gran impacto que puede tener a gran escala, se
espera que los resultados realmente sean positivos no solo ambientalmente, sino,
econOmica y socialmente, esperando que sea un método sustentable de acuerdo a la Agenda
2030 [2].

Figura 1. Produccion de quitina y quitosano usando el método quimico y biolégico [3]
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PLAN DE NEGOCIO PARA LA CREACION DE UN HOTEL

ECOLOGICO EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO, META. :
Gerardo Andrés Martinez Cubillos?, Juliana Alexandra Padilla Gallego?®, Angélica Maria
Bustamante Zapata®

! Universidad Santo Tomas sede Villavicencio, Semillero Calidad del Aire y Cambio Climatico -
CALICCO.

Segun la OMT las emisiones mundiales de CO2 generadas por el turismo suman en total
26.400 millones de toneladas, de las cuales el 25% corresponde al producto de actividades
de alojamiento [1]. El anteproyecto pretende desarrollar el plan de negocio para la creacion
de un hotel ecoldgico en el municipio de Restrepo, Meta, estableciendo factores necesarios
para su funcionamiento, acercando al cliente a una experiencia con el medio ambiente. Se
implementaran tecnologias limpias para su operacion y sistemas para el manejo y tratamiento
de los residuos que sean generados durante la experiencia. La generacion de la propuesta de
valor se realizard por medio de la herramienta de mapeo de valor y durante la fase del estudio
técnico se realizaran los analisis necesarios para que el hotel cuente con las caracteristicas
que requiere para prestar un servicio sustentable, como la definicién de métodos y materiales
de bioconstruccion y los servicios complementarios que serdn ofrecidos. Se establecera
también la estructura organizacional del hotel como empresa, ademas de la generacién de
algunos indicadores de viabilidad financiera para demostrar la oportunidad del proyecto en
el mercado. Todo lo anterior, con el fin de disminuir los impactos ambientales que genera el
modelo de alojamiento convencional.

Figura 1. Propuesta de valor para el hotel ecoldgico
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PREVALENCIAY LEYENDAS EN EMPAQUES DE ALIMENTOS
BEBIDAS EN MEXICO SOBRE ATRIBUTOS AMBIENTALES PARA
EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Guillermo E. Arteaga Mac Kinney!", Clara Rosalia Alvarez Chavez, Paulina Abigail
Valenzuela®, Nuria Lucia Johnson Félix, Luz Mariana Durazo Verduzco?, Guadalupe
Carolina Pallarez Bazaca!, José Alejandro Torres Almada®, Luisa Fernanda Bojorquez
Montes!, Bibiana Rodriguez Salas!
tUniversidad de Sonora

En México, se generan diariamente mas de 100 mil toneladas de residuos solidos urbanos,
de los cuales se recolecta un 84% y se disponen en sitios de disposicion final 80%, reciclando
menos del 10% de los residuos generados (1). Se ha estimado que casi el 32% de estos
residuos son “susceptibles de aprovechamiento™ y que un % similar se deriva de empaques
de alimentos (2). Aunque la norma oficial mexicana de etiquetado (3) establece que cualquier
leyenda que se presenta en las etiquetas sea veraz y comprobable, la reglamentacion en
México sobre leyendas relacionadas con aspectos ecologicos esta poco desarrollada. El
objetivo del presente trabajo fue evaluar la prevalencia y tipos de leyendas asociadas con el
desarrollo sostenibilidad en una muestra aleatoria de 219 alimentos y bebidas preempacadas
comercializados en autoservicios en una ciudad del norte de México. La distribucion de las
principales leyendas reportados se muestran en la grafica anexa. La principal leyenda
utilizada fue de recicable, seguida por biodegradables. La mayoria de los empaques fueron
plasticos. Se detecto un solo producto, una bolsa para alimentos, con la leyenda de
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Figura 1. Distribucion de leyendas ecologicas en 100 empaques de alimentos y bebidas en Mexico.
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QUITOSANO PARA EXTENDER SU VIDA DE ANAQUEL

Maria A. Guadalupe Corella-Maduefio?, Cinthia J. Pérez Martinez !, Alma C. Campa-
Mada?, Karla G. Martinez-Robinson?*

Universidad de Sonora, ?Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo A.C.

Alrededor del 20 % de los productos hortofruticolas que se producen sufren dafios
microbioldgicos y fisioldgicos debido al inadecuado proceso de recoleccion, empaque 0
almacenamiento [1]. El quitosano es un polisacarido biodegradable, que ha sido estudiado
para preservar frutas y hortalizas [2]. El objetivo del presente trabajo fue recubrir con una
solucion de quitosano al 1% disuelto en vinagre de manzana dos variedades de uva de mesa
Flame Seedless (UFS), y Sugraone (US) cosechadas en el Estado de Sonora, México. El
tratamiento se aplico a uvas sueltas y en racimo. El tiempo de estudio fue de 30 dias. El peso
de las uvas recubiertas disminuyé en un 13.46 % en UFS, y el 10% en US, valores similares
presentaron controles y uvas tratadas con vinagre. El andlisis sensorial mostrd que la UFS
recubiertas con quitosano mejoraron en sabor, no asi su aceptacion por apariencia en
comparacion con la US. Después de 20 dias las uvas control y las recubiertas con vinagre
presentaban deterioro por hongo, no asi, las con quitosano. Se logré prolongar la vida de
anaquel de dos variedades de uva de mesa por 10 dias mas utilizando recubrimiento de una
solucion de quitosano en vinagre de manzana.

Figura 1. a) Uvas UFS y US en racimo control, b) Uvas UFS y US en racimo cubiertas con solucién
de quitosano en vinagre de manzana, ¢) Uvas UFS y US sueltas control, d) Uvas UFS y US en sueltas
cubiertas con solucion de quitosano en vinagre de manzana.
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SUSTENTABILIDAD ENERGETICA EN EDIFICIO
ADMINISTRATIVO DE PLANTA
DE MANUFACTURA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

Maat Yered Ochoa-Canton?, Javier Esquer-Peralta?,

1Universidad de Sonora

El presente proyecto consistio en la evaluacion de la eficiencia energética en una edificacion
que alberga a las oficinas administrativas de una planta de manufactura de poliestireno
expandido en la ciudad de Hermosillo, al noroeste de México. La metodologia seleccionada
para la realizacion del proyecto fue con base en el Manual de produccién mas limpia y
eficiencia energética (PL-EE) del PNUMA [1] y complementada con el uso de tres programas
para la determinacion de la eficiencia energética en edificaciones. En la Figura 1 se pueden
apreciar las emisiones, de dioxido de carbono (CO2) por cada kWh de consumo eléctrico
dentro de las instalaciones en el afio 2019. El total anual de las emisiones de CO> durante este
afio fue de 32.5 ton aproximadamente. Se estima que estas emisiones tienen un potencial de
reduccién entre el 21 % y el 29 % si se siguen las recomendaciones obtenidas en la auditoria.
Cabe mencionar que, complementar la auditoria energética con programas que realicen
calculos de la eficiencia energética desde enfoques distintos, permite proponer soluciones de
mejora con un mayor impacto en el ahorro de recursos y en la disminucién de emisiones al
ambiente.

Figura 1. Consumos energéticos y emisiones de CO; en 2019.
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REVISION DE ALTERNATIVAS SOSTENIBLES PARA EL
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES DE
FABRICAS DE BOCADILLO EN COLOMBIA

Laura Catalina Rincon-Montenegro, 2Luz Angela Cuellar, *Carlos Alberto-Montenegro.

12 Universidad de Santo Tomas — Tunja, Semillero de Investigacion BIOSIM, * Universidad
Nacional Autdnoma de Mexico.

La agroindustria es una actividad productiva que constituye gran parte de las actividades
economicas del pais, se desarrolla por medio de los sectores productivos primario y
secundario dando lugar a la generaciéon de materias primas semielaboradas o alimentos. En
la dltima década, se ha presentado un crecimiento de las actividades agroindustriales en
Colombia, lo anterior ubica a este pais a nivel mundial como uno de los paises que genera
mas residuos organicos y de los que menos procesos de transformacion y aprovechamiento
realiza. Por lo anterior, el presente trabajo pretende difundir la importancia de realizar
procesos de mitigacion de impacto ambiental, social y econdmicos que la generacion en
grandes cantidades de residuos organicos por la produccion agroindustrial de bocadillo ha
venido generando. Dentro de la fabricacion del bocadillo en Colombia, este fruto sustenta
una importante agroindustria rural con mas de 130 fabricas de Bocadillo, cuya produccion
anual se valora en méas de 24 millones de ddlares. Para ello, se realiza una investigacion de
tipo exploratoria y descriptiva en donde se evidencia el potencial de las semillas y céscaras
de guayaba (Psidium guajava), desechadas durante la produccion del bocadillo, como
materia prima altamente aprovechable para la obtencion de productos de valor agregado,
dando lugar a la generacién de alternativas favorables que promuevan el desarrollo de un
modelo de economia circular que pueda sustituir al modelo econémico lineal actual que
presenta la agroindustria productora de bocadillo.

En la siguiente figura se identifican las etapas de produccion dentro de la fabricacion del
bocadillo en Colombia con la finalidad de identificar en que etapa del proceso es pertinente
implementar alternativas de aprovechamiento para los materiales del fruto que generalmente
son desechados.

Figura 1. Produccién y procesamiento de Bocadillo
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Lavado y Efluentos
Desinfeccidn liguidos

188

b Residuos solidos
organicos

Fuente. Autores

Tabla 1. Alternativas de aprovechamiento

Parte del fruto Encabezado de la columna
Compostaje

Lumbricultura

Pectinas

Enzimas

Semillas y Cascara en diferentes  Aceites Esenciales
estados (verde, madura y
comercial) Flavonoides y carotenoides

Fibra dietaria para alimentacion
animal

Biocombustibles

Biomateriales compuestos

Otros

Fuente. Autores
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VARIACION DE LA TEMPERATURA EN RELACION A
COBERTURA DE TRES ZONAS LOCALIZADAS EN
VILLAVICENCIO-META

Jenny Y. Gordillo-Bermudez®", Sebastian F. Morales-Gomez'", Leydy J. Arboleda-

Montes!, Angélica M. Bustamante-Zapata®

'Universidad Santo Tomas Sede Villavicencio-Facultad de Ingenieria Ambiental, Grupo de
estudio Orinoquia Verde, Semillero Calidad del Aire y Cambio Climéatico — CALICCO.

El presente proyecto surge de la influencia que ejerce el arbolado urbano sobre el clima local
en las ciudades puesto que éste, disipa por evapotranspiracion el 20-40% energia solar
mejorando la comodidad de los espacios urbanos al aire libre [1] ; por ende, el objetivo
principal es determinar la variacion de la evapotranspiracion potencial y su relacion con el
arbolado urbano en tres zonas del municipio de Villavicencio — Meta. Para el desarrollo del
proyecto se analizard la composicion del arbolado urbano mediante la cuantificacion de sus
variables dasométricas, posteriormente, se empleara la medicion in-situ de las variables
(temperatura e infiltracion) durante 5 dias tipicos en época seca y lluviosa en cada zona de
estudio, para estimar la evapotranspiracion potencial utilizando el método de Hargreaves [2];
finalmente, comparar el comportamiento entre las tres zonas de estudio mediante un analisis
de varianzay correlacion entre la evapotranspiracion potencial y la composicion del arbolado
urbano. Este proyecto brindara herramientas al municipio que permitiran una gestion
adecuada al plan de ornato adicionalmente, contribuira al proyecto “Analisis del servicio eco
sistémico de regulacion de la temperatura en el microclima urbano que es suministrado por
el arbolado en tres zonas de Villavicencio”. [3]
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APORTE DEL HUMEDAL EL CHARCO-OASIS A LA REGULACION TERMICA
POR MEDIO DEL ANALISIS DE VARIABLES MICROCLIMATICAS Y
COBERTURA EN VILLAVICENCIO

John S. Buitrago-Amaya'®, Shirley K. Lopez-Mufioz!, Angélica Maria Bustamante-Zapata®

Universidad Santo Tomas Sede Villavicencio - Semillero Calidad del Aire y Cambio

Climético (CALICCO)

g Este proyecto se desarrolla en el area de recreacion el Humedal El Charco-Oasis de la ciudad
de Villavicencio, donde se presentan varios impactos por las actividades antropogénicas
sobre este ecosistema [1]. Se plantea una propuesta para determinar el aporte que brinda el
humedal en la regulacién térmica en un sector de Villavicencio. Para esto, se establece las
condiciones actuales del humedal, delimitando la zona de estudio mediante la metodologia
Corine Land Cover con el fin de generar un mapa de las coberturas [2]. Luego, se mide la
variacion de la temperatura del aire y humedad relativa por puntos de monitoreo en cada
cobertura, ademas de tomar fotografias ojo de pez para calcular el Sky View Factor (SVF)
con el software RayMan Pro 3.1. [3]. Posteriormente, se realizara un andlisis de estadistica
descriptiva y de correlacion de las variables meteoroldgicas, con el objetivo de lograr la
elaboracion de un mapa del potencial de regulacion térmica del Humedal el Charco-Oasis Y
su efecto sobre las areas circundantes[4]. Finalmente, se busca brindar un documento con la
informacion técnico-cientifica de los beneficios de regulacion de la temperatura que ofrece
el Humedal el Charco-Oasis como instrumento que contribuya en la toma de decisiones para
el ordenamiento territorial de la ciudad de Villavicencio.
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DESPLAZAMIENTO AMBIENTAL INTRAURBANO

!Mateo Aristizabal Véasquez”.
Ynstituto Tecnoldégico Metropolitano de Medellin.

El objetivo del presente trabajo fue analizar la incidencia de factores ambientales en el
desplazamiento intraurbano de personas en la ciudad de Medellin para proponer un
modelo de protocolo de atencion de las victimas. Se realizo una revision de fuentes de
informacion sobre el desplazamiento y posteriormente se indagd sobre la incidencia del
ambiente en los desplazamientos al interior de las ciudades, con base en lo cual se
sugiri6 el término desplazamiento ambiental intraurbano como categoria de
investigacion. Se plantearon cuatro factores ambientales basados en la geografia y los
modos de vida de la zona de estudio, y se realizé un analisis espacial de la informacion
existente para la ciudad de Medellin sobre los factores: factores de riesgo [1]; acceso a
trabajo, alimentacion y vivienda; acceso a servicios publicos; y acceso a alcantarillado.
Esto permitié realizar un estudio de caso para conocer la percepcion de las personas
frente a estos factores ambientales, y proponer un modelo de atencién de las victimas
con énfasis ambiental. El resultado de toda la investigacion contribuyd en la definicion
del desplazamiento ambiental intraurbano como categoria de afectacién en la vida de las
personas; tema que hasta el presente estudio no habia sido abordado.

Figura 1. Percepcion de la comunidad frente a los factores ambientales.
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